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Вирощування ріпаку озимого супроводжується рядом технологічних ризиків з позиції 
оптимальності формування архітектоніки агроценозу на фоні відповідної його щільності, 
застосування відповідного природнього грунтового та внесеного агрохімічного агрофону 
у комплексі з системою захисту. Одним із таких ризиків є загроза вилягання посівів (сте-
блова чи коренева) зумовлена цілим рядом причин, основними з яких є неоптимальність 
агрофону, надмірне зволоження, загущення посівів тощо. У цьому плані, одним із напрям-
ків, який дозволяє поєднувати високу біопродуктивність агроценозів ріпаку озимого на 
високих рівнях агрохімічного забезпечення для максимально повної реалізації генотипового 
врожайного потенціалу – є формування відповідної поперечної анатомії стебла культури, 
яка б гарантувала міцність та відповідну їй відсутність вилягання рослин в посівах.

Для досягнення поставленої мети застосовуються два базових підходи. Перший – селек-
ція генотипів з формуванням стебла відповідної механічної міцності. Другий – використання 
рістрегуляторів, які забезпечили б позитивний вплив на зростання щільності тканин стебла, 
формування стінок більш міцніших за рахунок інтенсивного фізіологічного впливу на співвід-
ношення лінійного та радіального росту гістоелементів рослинного організму.

У статті наведено результати трьохрічного циклу досліджень (2022–2025 рр.) вирощу-
вання ріпаку озимого двох високоінтенсивних гібридів Домінатор та Абсолют за комбінова-
ного використання системи рістрегуляторів Карамба Турбо (0,65 л/га) + Букат (0,35 л/га 
у фенологічні фази розетки (восени, ВВСН 14–16) і стеблування (ВВСН 35–39) на фоні комп-
лексної оптимізації основного блоку живлення та системи позакореневих підживлень. 

Для досліджень було використана система польових та лабораторних мікроскопічних 
оцінок з метою обліку загальної товщини стінок стебла рослин гібридів ріпаку озимого, 
а також їх мікроскопічне співставлення у розрізі застосованих технологічних варіантів 
відповідно до сформованої схеми.

Встановлено, що запропонований варіант бінарного за феностадіями росту і роз-
витку гібридів ріпаку озимого та комбінованого з позиції використання діючих речовин 
рістрегуляторів забезпечує істотне підвищення товщини стінок стебла ріпаку озимого 
в зоні потенційного їх стеблового зламу з приростом на рівні 32,52% (у відносному виразі) 
для гібриду Домінатор та 26,90%у гібриду Абсолют у співставленні до контрольного варі-
анту без рістрегуляції за базового блоку основного удобрення та повної відсутності сис-
теми позакореневих підживлень. У результуючому підсумку, це формує позитивні переду-
мови для оптимізації загального показника стійкості до стеблового вилягання вивчаємих 
генотипів і можливості їх вирощування за умов додаткового зволоження та істотного 
поліпшення агрофону за кількістю і дозуванням застосованих добрив, особливо азотних.

Ключові слова: ріпак озимий, рістрегуляція, системи живлення, товщина стінок сте-
бла, стійкість до вилягання, анатомічна поперечна структура стебла.

Tsytsiura Y.G. The role of growth regulation in combined fertilization systems in forming 
stem wall thickness of winter rapeseed hybrids

The cultivation of winter rapeseed is associated with several technological risks related to 
the optimal formation of agrocenosis architectonics under appropriate plant density, the use of 
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suitable natural soil conditions and applied agrochemical backgrounds, in combination with crop 
protection systems. One of these risks is the threat of crop lodging – either stem or root lodging – 
caused by several factors, the main ones being suboptimal agrochemical background, excessive 
moisture, and crop thickening. In this regard, one of the approaches that allow combining high 
bioproductivity of winter rapeseed agrocenoses with high levels of agrochemical supply for the 
maximum realization of the genotype yield potential is the formation of an appropriate transverse 
anatomical structure of the crop stem, which would ensure its strength and prevent plant lodging 
in the crop stand. To achieve this goal, two basic approaches are used. The first involves the 
selection of genotypes capable of forming stems with appropriate strength. The second approach 
is the use of growth regulators that positively influence the strengthening of stem tissues and the 
formation of thicker and stronger stem walls due to their intensive physiological effect on the 
balance between linear and radial growth of the histological elements of the plant organism.

The article presents the results of a three-year research cycle (2022–2025) on the cultivation 
of two high-intensity winter rapeseed hybrids, Dominator and Absolut, using a combined 
system of growth regulators Caramba Turbo (0.65 L/ha) + Bukat (0.35 L/ha) applied during the 
phenological stages of rosette formation (autumn, BBCH 14–16) and stem elongation (BBCH 
35–39) against the background of comprehensive optimization of the main fertilization block 
and a foliar fertilization system. For the research, a system of field and laboratory microscopic 
assessments was applied to determine the total stem wall thickness of winter rapeseed hybrid 
plants, as well as their microscopic comparison within the applied technological variants 
according to the experimental scheme. It was established that the proposed variant–binary in 
terms of growth and development phenostages of winter rapeseed hybrids and combined in terms 
of active substances of growth regulators – ensures a significant increase in the stem wall thickness 
of winter rapeseed in the zone of potential stem breakage. The increase reached 32.52% (relative 
value) for the Dominator hybrid and 26.90% for the Absolut hybrid compared with the control 
variant without growth regulation under the basic fertilization block and complete absence 
of foliar fertilization. As a result, this creates favorable conditions for optimizing the overall 
resistance to stem lodging of the studied genotypes and for their cultivation under conditions of 
additional moisture supply and significant improvement of the agrochemical background through 
increased dosage of nitrogen fertilizers.

Key words: winter rapeseed, growth regulation, fertilization systems, stem wall thickness, 
lodging resistance, transverse anatomical structure of the stem.

Постановка проблеми. Важливим аспектом гармонізації та оптимізації росто-
вих процесів ріпаку озимого є застосування ефективних регуляторів росту – ком-
понентів без яких сьогодні важко уявити доцільний варіант високоефективної тех-
нології вирощування ріпаку озимого [1, с. 1–2; 2, с. 67–68]. Слід зауважити, що за 
останній період розроблено діючі речовини рістрегулюючих речовин та морфоре-
гуляторів, які мають досить відчутні ефективні механізми впливу на морфогенез 
рослин ріпаку озимого. Це підтверджено дозволеним до використання в Україні 
переліком препаративних форм де до групи рістрегулюючих препаратів віднесено 
близько 300 препаратів різноманітного спектру дії [3, с. 5–7; 4, с. 82–83]. Разом 
з тим, така різноманітність зареєстрованих препаративних форм та наявність не 
менше 7 основних груп рістрегуляторів, які використовуються в агроценозах ози-
мого ріпаку [5, с. 1] – формує необхідність у вивченні варіантів їх застосування 
та вибору найбільш доцільного з них, з позиції можливого комбінаційного поєд-
нання з різними системами удобрення та захисту. Таке узагальнення підкреслює 
актуальність та виробничу значимість проведених досліджень.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Визначено, що основна функція 
рістрегуляторів за вирощування ріпаку озимого – оптимізація процесу перезимівлі за 
рахунок формування морфотипу рослин найбільш стійкого до низьких температур та 
інших несприятливих факторів з одного боку, а з іншого – забезпечення формування 
компактної структури рослин ріпаку озимого у весняно-літній період з метою отри-
мання найбільш продуктивно доцільної мофологічної моделі рослин [6, с. 28–29].
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З рістрегуляторів на ріпаку озимому найчастіше використовують препара-
тивні їх форми в основі яких знаходяться азоли Фолікур (0,3–0,7 л/га), Карамба 
та Карамба Турбо (0,7–1,4 л/га), Сетар (0,3–0,5 л/га) та ряд інших [7, с. 148–149]. 
Основний функціонал рістрегулюючих речовин забезпечує зміну динаміки росто-
вих процесів стебла, стимуляцію розвитку кореневих систем, оптимізацію морфо-
метрії точки росту, перерозподіл вуглеводів між надземною та підземною части-
нами рослин, зниження оводненості тканин листка тощо [8, с. 1236–1237].

Доведено також, що сучасні рістрегулятори для ріпаку озимого виконують 
також антифітопатогенну функцію обмежуючи низку хвороб та знижуючи їх шко-
дочинність в інтервалі від 7,5 до 20,8% [9, с. 533–534; 10, с. 231–232].

Слід відмітити, що використання регуляторів росту в агроценозах ріпаку 
озимого має певні особливості і направлене у першу чергу на зменшення діаме-
тру кореневої шийки рослин на 5,5–18,9%, висоти рослин на 6,9–11,7%, збіль-
шення кількості листків на 4,3–9,6%, зниження висоти положення точки росту 
над поверхнею ґрунту на 7,7–11,4%, збільшення довжини кореневої системи на 
9,3–14,2%, а також загальне зниження поширеності хвороб листків та стеблової 
частини у середньому на 10,5–17,2% [11, с. 111–112]. При цьому, приріст урожай-
ності насіння ріпаку озимого від застосування рістрегуляторів коливається у дуже 
широких межах від 0,11 до 0,95 т/га [12, с. 3–4]. Відмічено, що головною метою 
використання регуляторів росту у комбінуванні з системою удобрення агроцено-
зів ріпаку озимого є в першу чергу зменшення загальної довжини стебла рослин, 
що оптимізує габітус рослин та перешкоджає їх переростанню[5, с. 2–3]. Також 
важливим є зниження загального вмісту вологи в тканинах, що сприяє як підви-
щенню стреостійкості самих рослин, так і зростанню їх стійкості до грибкових 
захворювань [9, с. 535]. Відмічено, що азоли сприяють також оптимізації про-
цесу закладення пазушних бруньок та тропації точки росту, що у рази підвищує 
зимостійкість рослин озимого ріпаку [13, с. 96; 14, с. 2–3]. Встановлено також, що 
відмічені процеси морфорегуляції рослин озимого ріпаку, стимулюючи процеси 
акумуляції асимілянтів, формуюють передумови для надранніх термінів початку 
ростових процесів після відновлення вегетації [15, с. 80–81]. 

З іншого боку, на сьогодні, є нагальна потреба в системному вивченні рістрегу-
ляції, яка базується на оцінці її взаємодії з системою імплементованого удобрення 
у варіантах грунтового та листкового живлення. 

Метою дослідження було вивчення ефективності варіантів рістрегуляції 
у регулюванні морфогенезу рослин ріпаку озимого як додаткового компоненту 
реалізації продуктивного потенціалу сучасних гібридів ріпаку озимого, що й стало 
метою наших досліджень.

Матеріали та методи дослідження. Дослідження проведено у період 
2022–2025 років на на сірих лісових ґрунтах з таким потенціалом показників родю-
чості: вміст гумусу 2,00 %, лужногідролізного азоту (за Корнфілдом) 81 мг/кг ґрунту, 
рухомого фосфору (за Мачигіним) 171,9 мг/кг ґрунту, обмінного калію (за Чиріко-
вим) 129 мг/кг ґрунту при рН 6,3. Загальна схема досліду представлена в табл. 1. 

Дослід передбачав 4-х разову повторність з площею облікової ділянки 50 м2. 
Строк сівби – третя декада серпня–перша декада вересня нормою 500 тис. насі-
нин/га з міжряддям 35 см.

Попередником у досліді була озима пшениця. Система обробітку ґрунту вклю-
чала дискування у два сліди на 6–8 см та оранку на глибину 23–25 см. Передпосів-
ний обробіток включав комплексний передпосівний обробіток з вирівнюванням 
та післяпосівним коткуванням.



157
Землеробство, рослинництво, овочівництво та баштанництво

Таблиця 1
Загальна схема досліду вивчення оптимізації технології вирощування 

гібридів ріпаку озимого за комбінованої системи удобрення та рістрегуляції

Гібрид 
(чинник А)

Основний блок 
удобрення

 (чинник В)

Застосування 
фунгіцидів 

рістрегуляторів 
(чинник C)

Позакореневе підживлення 
мікродобривами 

(чинник D)

Абсолют 
(Limagrain) 
(А1)

Базовий (B1):
(Діамофоска N-10% 
P-26% K-26% 231 кг/га 
(131 кг/га під оранку + 
100 кг/га (BBCH 00 при 
посіві)) + 
ВВСН 20: карбамід 
(167 кг/га, по 
мерзлоталому ґрунту 
весною) 

Норма внесення для 
варіанту – N100P60K60

Контроль (без 
обробки) (C1)

Без підживлення (D1)

ВВСН 31–34: Розалік (B) (1 л/га) 
+ ад’ювант Спрей-Ейд (0,08 л/
га) (D2)
ВВСН 51–53: Розасоль 
18-18-18+МЕ 
(3 кг/га) + ад’ювант Спрей-Ейд 
(0,08 л/га) (D3)
Комбінація варіантів D2 та D3 (D4)

ВВСН 14–16 + 
ВВСН 35–39: 
Карамба Турбо 
(0,65 л/га) + 
Букат (0,35 л/га) 
(C2)

Без підживлення (D1)

ВВСН 31–34: Розалік (B) (1 л/га) 
+ ад’ювант Спрей-Ейд (0,08 л/
га) (D2)
ВВСН 51–53: Розасоль 
18-18-18+МЕ 
(3 кг/га) + ад’ювант Спрей-Ейд 
(0,08 л/га) (D3)
Комбінація варіантів D2 та D3 (D4)

Домінатор 
(DSV) 
(А2)

Поліпшений (B2):
(Діамофоска N-10% 
P-26% K-26% +1S 
(144 кг/га під оранку) 
+ 150 кг/га Росаферт 
15-15-15 (BBCH 00 
при посіві) + ВВСН 
20: КАС-32 (189 л/га) + 
Тіосульфат амонію (22 
л/га) (по мерзлоталому 
ґрунту весною)

Норма внесення для 
варіанту –
N100P60K60S30

Контроль (без 
обробки) (C1)

Без підживлення (D1)

ВВСН 31–34: Розалік (B) (1 л/га) 
+ ад’ювант Спрей-Ейд (0,08 л/
га) (D2)
ВВСН 51–53: Розасоль 
18-18-18+МЕ 
(3 кг/га) + ад’ювант Спрей-Ейд 
(0,08 л/га) (D3)
Комбінація варіантів D2 та D3 (D4)

ВВСН 14–16 + 
ВВСН 35–39: 
Карамба Турбо 
(0,65 л/га) + 
Букат (0,35 л/га) 
(C2)

Без підживлення (D1)

ВВСН 31–34: Розалік (B) (1 л/га) 
+ ад’ювант Спрей-Ейд (0,08 л/
га) (D2)
ВВСН 51–53: Розасоль 
18-18-18+МЕ 
(3 кг/га) + ад’ювант Спрей-Ейд 
(0,08 л/га) (D3)
Комбінація варіантів D2 та D3 (D4)

У досліді вирощувалось два гібриди ріпаку озимого – середньоранній Домі-
натор (DSV) та середньостиглий Абсолют (Limagrain). Контроль за хворобами, 
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бур’янами та шкідниками була характерною для зони досліджень із використан-
ням таких препаратів: гербіцид Бутізан Авант (2,5 л/га), інсектициди та фунгіциди 
кіллітоп (1,5 л/га), інстрайкер (0,2 л/га), фунгіцид Дерозал (0,5 л/га), Еванс (0,15 
л/га), Кларк (0,4 кг/га), Вето (0,5 л/га), Інстрайкер (0,2 л/га), Піктор (0,4л/га) та 
Біская (0,5 л/га).

У якості рістрегуляторів було використано у фазу осінньої розетки (ВВСН 
14–16) та фазу стеблування (ВВСН 35–39) Карамба Турбо (0,65 л/га) + Букат (0,35 
л/га).

Букат 500 КС (Тебуконазол, 500 г/л). Ефект рістрегуляції виявляється за дії 
цього препарату у формі зниження темпів росту рослини у довжину, активізації 
синтезу запасаючих речовин у коренях, зниження загальної оводненості рослин, 
активізації росту та галуження кореневої системи.

Карамба Турбо (30 г/л Метконазол, 210 г/л Мепікват-хлорид у формі розчин-
ного концентрату). Його дія ґрунтується на прямій дії метконазолу і мепікватхло-
риду через процеси впливу на біосинтез гіббереллінів, що у кінцевому варіанті 
впливає на вертикальний та радіальний ріст рослин ріпаку озимого, закладення 
плодоелементів та формування генеративної архітектоніки рослин в тому числі 
впливає на перерозподіл асимілянтів.

Обліки основних фенологічних фаз проводили у відповідності до міжнародної 
шкали ВВСН [16, с. 17]. 

Основний параметр з загального списку важливих анатомічних критеріїв мор-
фогенезу стебла ріпаку озимого, який обліковувася у досліді і який визначає стій-
кість рослин до стеблового вилягання та можливість зниження втрат насіння на 
стадії його дозрівання та збирання – є товщина стінок стебла, що узгоджується 
з рядом висновків [16, c. 18–22].

Товщину стінок стебла рослин ріпаку озимого визначали шляхом аналізу зрізу 
стебла на висоті 30 см над поверхнею ґрунту у 25 типових рослин на фазу повні-
стю сформованих стручків (BBCH 77–79) у межах дослідних ділянок у кожному 
повторенні використовуючи для вимірів електронний мікрометр PROTESTER 
5202-25 (± 0,001 мм).

Анатомічне вивчення зразків стебел було проведено із використанням попе-
речних анатомічних зрізів відібраних зразків стебла із дослідних варіантів та їх 
обробкою за використання світлового бінокулярного мікроскопа «XSG–109L Біо-
мед» з додатковим комплексом USB-мікроскопії із застосуванням Sigeta MCMOS 
5100 5.1 MP USB 2.0 з відповідним йому програмним забезпеченням для обробки 
цифрових зображень у полі зору мікроскопа. 

Погодні умови за період досліджень було обліковано з використанням даних 
середньодобової температури (oC), суми опадів (мм) з режимом середньої щодо-
бової фіксації за даними датчико-логерної метеостанції (WMO_ID=33562) 
(49°14'60" пн. ш. 28°31'60" сх. д. на висоті 295 метрів над рівнем моря).

Статистична оцінка результатів досліджень була проведена за використання 
спектру загальноприйнятих статистичних методів дисперсійного, аналізу з вико-
ристанням пакету статистичної програми Statistaca 10.0 [17, c. 105–110, c. 180–196].

Виклад основного матеріалу дослідження. За результатами аналізу гідротер-
мічних умов періоду вегетації гібридів ріпаку озимого у досліді за критерієм опти-
мальності забезпечення формування морфологічних параметрів стебла загальної 
лінійного характеру та поперечно-анатомічного типу слід ранжувати у такому 
порядку за зростанням оптимальності: 2024/2025 – 2023/2024 – 2022/2023 періоди 
вегетації (рис. 1).
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2022/2023 вегетаційний період 

2023/2024 вегетаційний період 

2024/2025 вегетаційний період 

Рис. 1. Гідротермічний режим періодів вегетації ріпаку озимого 
 за повний цикл досліджень, 2022–2025 рр.
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Встановлено також, істотні відмінності формування показника товщини стінок 
стебла ріпаку озимого у розрізі вивчаємих варіантів досліду (табл. 2).

Таблиця 2
Товщина стінок стебла у гібридів ріпаку озимого  

залежно від досліджуваних варіантів, 2022–2025 рр., мм
Основний блок 

удобрення
 (В)

Регулятор 
росту

(C)
Позакореневе 

підживлення (D)
Гібрид 

Домінатор
Гібрид 

Абсолют

Базовий (B1):
(Діамофоска 231 кг/га 
(131 кг/га під оранку 
+ BBCH 00: 100 кг/га 
при посіві) 
ВВСН 20: карбамід 
(167 кг/га) (по 
мерзлоталому ґрунту 
весною)

Норма: N100P60K60

Ко
нт

ро
ль

 б
ез

 о
бр

об
ки

 
(C

1
Без підживлення (D1) 2,33 2,54

ВВСН 31–34: Розалік (B) 
(1 л/га) + ад’ювант Спрей-
Ейд (0,08 л/га) (D2)

2,44 2,65

ВВСН 51–53: Розасоль 
18-18-18+МЕ 
(3 кг/га) + ад’ювант 
Спрей-Ейд (0,08 л/га) (D3)

2,36 2,56

Комбінація варіантів D2 та 
D3 (D4)

2,49 2,73

В
В

С
Н

 1
4–

16
 +

 
В

В
С

Н
 3

5–
39

: 
Ка

ра
мб

а 
Ту

рб
о 

(0
,6

5 
л/

га
) +

 Б
ук

ат
 

(0
,3

5 
л/

га
) (

С
2)

D1 2,83 2,88
D2 2,82 2,95
D3 2,76 2,91
D4 2,93 3,03

Поліпшений (B2):
(Діамофоска +1S 
(144 кг/га під оранку) 
+ BBCH 00: Росаферт 
15-15-15 (150 кг/га 
при посіві); ВВСН 
20: КАС-32 (189 л/
га) + Тіосульфат 
амонію (22 л/га)) (по 
мерзлоталому ґрунту 
весною)
Норма: N100P60K60S30

C
1

D1 2,47 2,68
D2 2,62 2,79
D3 2,54 2,78
D4 2,73 2,95

С
2

D1 2,84 2,98
D2 2,93 3,10
D3 2,87 3,02
D4 3,08 3,22

НІР05, мм для факторів досліду та їх взаємодії
А 0,03 0,03
B 0,02 0,03
C 0,02 0,03
D 0,03 0,04
AB 0,04 0,04
AC 0,04 0,04
AD 0,06 0,06
BC 0,03 0,04
BD 0,05 0,05
CD 0,05 0,05
ABC 0,06 0,06
ABD 0,08 0,09
ACD 0,08 0,09
BCD 0,07 0,07
ABCD 0,12 0,13
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Слід відмітити, що сама величина показника у середньому по досліду була на 
рівні 2,68 мм у гібриду Домінатор та 2,86 мм у гібриду Абсолют, що становить 
10,4% та 12,2% від загального діаметру стебла відповідно у згадуваних гібридів. 

З позиції оцінки механічної міцності стебла [18, с. 10–14] ріпаку озимого, таке 
значення частки стінки вказує на високу анатомічну міцність стебла та високу 
стійкість гібридів до стеблового вилягання. При цьому гібрид Абсолют за цим 
параметром прогнозовано має певні переваги перед гібридом Домінатор, що доз-
воляє вирощувати Абсолют на вищих агрофонах за більших густот стояння на 
підставі ряду проведених оцінок [19, c. 854–855]. 

З позиції впливу на даний показник за фактором варіантів основного блоку 
удобрення (фактор В) з часткою впливу на рівні 10,3% відмічено в середньому по 
факторах С та D приріст показника у співставленні варіантів В2 до В1 у значенні 
12,0% для гібриду Домінатор та 10,7% для гібриду Абсолют. Тобто застосування 
одночасно трьох форм азоту в блоці ранньовесняного внесення у формі КАС 32 
(варіант В2) формує більш статистично істотний позитивний вплив на діаметричну 
морфологію стебла, що узгоджується з практичними висновками щодо ролі різних 
форм азоту в формуванні архітектоніки ріпаку озимого [20, c. 2; 21, c. 4–5].

Як наголошується при цьому, амідна форма азоту направлена на більшу стиму-
ляцію загальної білковості листостеблової маси, загальне збільшення асиміляцій-
ної поверхні, ніж на формування скелетних елементів рослини [22, с. 1659–1660]. 
Подібні висновки цілком співзвучні і з результатами наших оцінок та досліджень. 

Вплив рістрегуляторів на величину показника також був позитивним, тільки 
на відміну від чинника діаметру стебла вплив був дещо нижчим на рівні 12,7% 
для гібриду Домінатор та 13,3% у гібриду Абсолют. З огляду на близькість зна-
чень впливу факторів основного блоку удобрення та ріст регуляції, та наявності 
статистично значимих взаємодій факторів у комбінації факторів ВСD на рівні 
2,1–3,2% – слід відмітити рівносильний вплив у формуванні товщини стінок сте-
бла як з позиції варіанту основного фонового живлення, так і з позиції морфоко-
ректуючої рістрегуляції. 

З іншого боку повідомляється, що застосування рістрегуляторів типу Карамба 
Турбо формує позитивний вплив на розвиток механічної структури стебла, 
зокрема склеренхімних елементів, механічних елементів провідної системи, 
гіподерми стеблової стінки тощо з зафіксованим приростом у значенні від 5,8 до 
15,9% [14, с. 6–8; 23, с. 2–3; 24, с. 16–17].

Встановлена частка впливу річних умов вегетації у значенні 15–17% вказує як 
і у випадку аналізу діаметру стебла на генетичну детермінацію показника у широкій 
нормі реакції на оптимізацію живлення та корекцію морфологічного розвитку за вико-
ристання хімічно активних інгредієнтів ріст регуляторів. Такий характер позиціону-
ється як системна дія саме препарату Карамба Турбо та похідних таких діючих речовин 
як Метконазол та Мепікват-хлорид [3, с. 70–75; 14, с. 7; 25, с. 22–23; 26, с. 5–7].

З цієї ж позиції детермінації визначена і дія позакореневих підживлень (фактор 
D) за факторного впливу на рівні 9–10% та прирістного значення у варіанті дво-
хразового застосування мікродобрив у фенологічні фази стеблування та бутоніза-
ції, що з огляду на компоненти застосованих мікродобрив Розалік (В) та Розасоль 
18-18-18+МЕ забезпечили синергічний тип дії з оптимізацією живлення бором, 
молібденом та сіркою на першому етапі внесення у фазу стеблування та іншими 
мікроелементами у фазу бутонізації. Такий варіант був максимальним за приро-
стами у співставленні до варіанту без застосування мікродобрив (D1) у значенні 
7,0% у гібриду Домінатор та 6,0% у гібриду Абсолют.
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Зроблені висновки підтверджено результатами вивчення анатомічної струк-
тури поперечного перерізу стебла, підтверджуючі результати якого представлено 
на рис. 3. для гібриду Абсолют для двох технологічно контрастних варіантів за 
взаємодією факторів досліду.

Рис. 2. Формування ознаки товщина стінок стебла в гібридів ріпаку озимого на 
фенофазу повного формування стручків (ВВСН 77–79) на висоті 30 см від поверхні 
ґрунту у системі взаємодії факторів досліду (середнє за 2022–2025 рр.: А – фактор 
гідротермічних умов року, B1, B2 – базовий та поліпшений блок основного удобрення; 

С1, С2 – варіанти застосування рістрегулюючих речовин; D1–D4 – варіанти 
застосування позакореневих підживлень (повна деталізація див. табл. 1))

 

товщини стінок стебла як з позиції варіанту основного фонового 

живлення, так і з позиції морфокоректуючої рістрегуляції.  
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Слід зауважити, що відповідно до візуалізації даних такого співставлення вну-
трішні анатомічні зміни стебла за діє чинників досліду прослідковуються по всій 
довжині стебла рослин ріпаку озимого. Максимальний вплив фіксується на фор-
мування склеренхімного поясу стебла та механічних елементів провідної системи 
стебла. Такі зміни формують різні рівні механічної міцності стебла що впливає на 
його механічну стійкість на злам та деформацію і, у підсумку, сприяє реалізації 
генотипу з позиції стійкості до стеблового вилягання. 

 

 
 Рис. 3. Загальна анатомічна будова стебла ріпаку озимого Абсолют у поперечному 

перерізі на фенофазу повного формування стручків (ВВСН 77–79) на висоті 30 см 
від поверхні ґрунту (верхня позиція – варіант базового блоку основного удобрення без 

рістрегуляції та системи позакореневих підживлень (комбінація факторів досліду 
за схемою В1С1D1); нижня позиція – варіант поліпшеного блоку основного удобрення, 
з рістрегуляцією та системою двох позакореневих підживлень (комбінація факторів 

досліду за схемою В2С2D4)), 2024 рік

Прогнозовано такий вплив на підставі ряду оцінок [27, с. 467–469; 28, с. 4; 
29, с. 72–74; 30, с. 205–207] сприятиме і загальному зміцненню анатомічних струк-
тур рослини як загально вегетативної, так і репродуктивної її частини, що у під-
сумку сприятиме підвищенню стій кісних характеристик рослин на стадії форму-
вання та дозрівання насіння. Загалом направленість таких процесів буде сприяти 
підвищенню технологічності агроценозу гібридів ріпаку озимого та забезпечить 
нижчі втрати урожаю у процесі обмолоту рослин, а отже – сформує передумови 
для підвищення кості насіння у тому числі з позиції його потенційного біоенерге-
тичного (біопаливного) використання.
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Висновки і перспективи подальших досліджень. У результуючому підсумку 
застосування у досліді комбінації рістрегуляторів ВВСН 14–16 + ВВСН 35–39: 
Карамба Турбо (0,65 л/га) + Букат (0,35 л/га) формує позитивні зміни в морфо-
логічному розвитку стінок стебла гібридів ріпаку озимого, які виражаються 
як у загальному потовщені стінок в інтервалі 25–29% залежно від гібриду, так 
і в зміні анатомічної структури стінок за рахунок інтенсивного розростання меха-
нічних та провідних тканин, формування істотно міцнішої архітектоніки попереч-
ного перерізу стебла.

Перспективами подальших досліджень слід вважати детальне анатомічне дослі-
дження застосованих рістрегуляторів на мікроструктуру стінок стебла та оцінка 
отриманих міцнісних механічних їх параметрів з огляду на підвищення стійкості 
до стеблового вилягання та механічне руйнування в ході збирання врожаю.
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