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За останні п’ятдесят років тваринництво зазнало значних змін, особливо у свинарстві 
та птахівництві. В Україні ці процеси відбуваються швидше, що створює додатковий 
економічний, соціальний і екологічний тиск на фермерів. Галузь стикається з нестабіль-
ністю торгівлі, зменшенням державної підтримки, зростанням суспільних вимог щодо 
добробуту тварин і охорони довкілля, подорожчанням кормів та дефіцитом протеїно-
вих ресурсів, а також обмеженою робочою силою. У цих умовах розширення виробництва 
та впровадження інноваційних технологій стають критично важливими для економічної 
стійкості господарств.

Мета, яку вирішує дана стаття, полягає у виявленні проблем високих витратах кор-
мів, низькій ефективності використання поживних речовин і негативному впливі тради-
ційних систем годівлі на довкілля. Дослідження спрямоване на аналіз впровадження пре-
цизійного тваринництва та прецизійного живлення (PN) як засобу для оптимізації годівлі 
свиней і птиці, підвищення продуктивності та зниження екологічного навантаження.

Прецизійне тваринництво базується на інтеграції сенсорних систем, автоматичної 
ідентифікації, аналізу великих даних та алгоритмів штучного інтелекту, що дозволяє 
ефективно контролювати стан здоров’я тварин, формувати оптимальні раціони, регулю-
вати темпи росту та своєчасно реагувати на ризики. Системи PN забезпечують точну 
подачу корму індивідуально або для малих груп, коригуючи обсяг і склад раціонів залежно 
від потреб тварин і стадії росту. Змішувальна годівля та автоматизовані годівниці доз-
воляють адаптувати раціони для кожної тварини, підвищуючи ефективність викори-
стання кормів. Прецизійне живлення здатне підвищити економічну та екологічну ефек-
тивність виробництва: знизити витрати на корм, скоротити викиди азоту та фосфору, 
зменшити парникові гази, зберігаючи продуктивність. Основні виклики впровадження 
пов’язані з необхідністю точного моніторингу поведінки та стану тварин, обробки вели-
ких даних і створення ефективних алгоритмів керування. Найефективнішими є системи, 
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які поєднують емпіричні та механістичні моделі та здатні адаптуватися до індивідуаль-
них потреб тварин і змін у часі.

Прецизійна годівля дозволяє підвищити ресурсну ефективність, знизити екологічний 
вплив, створювати персоналізовані раціони та покращувати добробут і продуктивність 
тварин. Для комерційного застосування необхідне створення інтегрованих, доступних 
і надійних систем. Незважаючи на високі початкові витрати, очікується, що прецизійне 
тваринництво та системи PN стануть масовими завдяки зниженню вартості техноло-
гій, зростанню попиту на низьковуглецеві системи та обмеженості робочої сили.

Ключові слова: продуктивність, конверсія корму, кормові добавки, молодняк свиней, 
курчата-бройлери, жива маса.

Nedashkivskyi V.M., Pozniakovskyi Yu.V., Kurylenko Yu.F., Tsap S.V. Precision nutrition 
in pig and poultry production: modern technologies, challenges, and sustainable production 
perspectives

Over the past fifty years, livestock production has undergone significant changes, particularly 
in pig and poultry farming. In Ukraine, these processes are occurring at an accelerated pace, 
creating additional economic, social, and environmental pressures on farmers. The industry faces 
trade instability, reduced government support, increasing societal demands for animal welfare 
and environmental protection, rising feed costs, a shortage of protein resources, and limited 
labor availability. Under these conditions, expanding production and implementing innovative 
technologies become critically important for the economic sustainability of farms.

The problem addressed in this study concerns high feed costs, low efficiency in nutrient 
utilization, and the negative environmental impact of traditional feeding systems. The study 
focuses on analyzing the implementation of precision livestock farming (PLF) and precision 
nutrition (PN) as tools to optimize the feeding of pigs and poultry, enhance productivity, and 
reduce environmental burdens.

Precision livestock farming relies on the integration of sensor systems, automatic identification, 
big data analysis, and artificial intelligence algorithms, enabling effective monitoring of animal 
health, formulation of optimal diets, regulation of growth rates, and timely responses to risks. 
PN systems provide accurate feed delivery for individual animals or small groups, adjusting 
feed quantity and composition according to the animals’ needs and growth stages. Blend feeding 
and automated feeders allow ration adaptation for each animal, increasing feed use efficiency. 
Precision nutrition can improve both the economic and environmental efficiency of production 
by reducing feed costs, lowering nitrogen and phosphorus excretion, and decreasing greenhouse 
gas emissions while maintaining productivity. The main challenges in implementation include 
the need for precise monitoring of animal behavior and health, processing large volumes of data, 
and developing effective control algorithms. The most efficient systems combine empirical and 
mechanistic models and can adapt to individual animal needs and temporal variations.

Precision feeding enhances resource efficiency, minimizes environmental impact, enables 
personalized diets, and improves animal welfare and performance. Commercial application 
requires the development of integrated, accessible, and reliable systems. Despite high initial 
costs, PLF and PN systems are expected to become widespread due to decreasing technology 
costs, increasing demand for low-carbon systems, and limited labor availability.

Key words: productivity, feed conversion, feed additives, piglets, broiler chickens, body 
weight.

Актуальність теми дослідження. Протягом останніх п’ятдесяти років тварин-
ництво у багатьох країнах світу зазнало суттєвих змін у структурі та технологіях 
виробництва. Наразі у свинарстві та птахівництві спостерігається різке зростання 
інтенсивності виробництва, що супроводжувалося концентрацією поголів’я та 
скороченням кількості господарств. В Україні, де тваринництво активно розвива-
ється й сьогодні, ці процеси відбуваються значно швидше, ніж раніше.

Сучасні виробники тваринницької продукції працюють під значним еконо-
мічним, соціальним та екологічним тиском. Галузь змушена адаптуватися до 
нестабільності міжнародної торгівлі, зменшення державної підтримки, зростання 
суспільних вимог щодо добробуту тварин та охорони довкілля, підвищення варто-
сті кормів і ресурсів, а також дефіциту рослинних джерел протеїну. Додатковими 
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викликами є скорочення трудових ресурсів, зміна очікувань працівників щодо 
умов праці та балансу між роботою та особистим життям, а також необхідність 
скорочення викидів парникових газів. У таких умовах розширення масштабів 
і підвищення інтенсивності виробництва стають критично важливими для еконо-
мічної стійкості ферм. Впровадження інноваційних технологій розглядається як 
ключовий інструмент створення сталих систем тваринництва, здатних одночасно 
задовольняти економічні, екологічні та соціальні вимоги.

Прецизійне тваринництво (precision livestock farming, PLF), або «розумне» тва-
ринництво, передбачає інтеграцію підходів процесного управління з сучасними 
цифровими технологіями. Ця концепція охоплює використання комплексних сен-
сорних систем, автоматизованої ідентифікації та відстеження тварин, обробку 
великих обсягів даних, а також застосування математичних моделей і алгоритмів 
штучного інтелекту, що відкриває нові можливості для підвищення продуктив-
ності та ефективності виробничих процесів. Інтенсивний розвиток інформацій-
но-комунікаційних технологій, включно з Інтернетом та хмарними обчисленнями, 
значно пришвидшує впровадження PLF у практику тваринництва. Завдяки безпе-
рервному автоматизованому моніторингу фізіологічного стану та поведінки тва-
рин, фермери отримують змогу точніше формувати раціони, ефективніше регулю-
вати темпи росту та своєчасно реагувати на потенційні загрози для здоров’я, що 
сприяє підвищенню загальної продуктивності та добробуту тварин.

Постановка проблеми. Прецизійне тваринництво (PLF) є сучасним підходом, 
який дозволяє одночасно підвищувати економічну ефективність виробництва, 
оптимізувати використання ресурсів, покращувати добробут тварин та забезпечу-
вати екологічну сталість тваринницьких систем. Незважаючи на значний прогрес 
у впровадженні PLF, ефективне управління годівлею тварин залишається одним із 
найскладніших і найбільш дискусійних аспектів цієї системи, оскільки потребує 
інтеграції передових технологій, індивідуалізації раціонів та точного контролю 
фізіологічних і продуктивних параметрів тварин.

Метою цього огляду є комплексний аналіз застосування прецизійного тварин-
ництва у годівлі свиней та курей, оцінка сучасних технологій і методів, а також 
визначення ключових викликів і перспектив для підвищення продуктивності та 
сталості виробництва.

Результати досліджень. Дані, що збираються та аналізуються в системах пре-
цизійного живлення , використовуються для точного регулювання як кількості, 
так і поживного складу кормів, що подаються тваринам. Серцем таких систем 
є автоматизовані годівниці, які забезпечують подачу раціонів із заданими пара-
метрами на відповідних етапах виробничого циклу. Залежно від обраної стратегії 
PN, управління може здійснюватися через зміну обсягу корму, його нутрієнтної 
щільності або їх комбінацію. У випадку обмеженої годівлі переважно коригують 
саме кількість корму, залишаючи незмінним його склад [14].

Для адаптації поживного профілю раціонів у системах прецизійного жив-
лення (PN) широко застосовується метод змішувальної годівлі, який передбачає 
комбінування кормів із різною поживною щільністю ‒ один з високим вмістом 
нутрієнтів, інший ‒ з низьким [15]. Регулювання співвідношення цих компонен-
тів дозволяє точно контролювати концентрацію поживних речовин у раціоні для 
окремих тварин або груп, забезпечуючи їх оптимальний рівень на різних етапах 
росту і розвитку, що особливо важливо для досягнення цільових продуктивних 
показників і ефективного використання кормових ресурсів [16]. У сучасних інди-
відуалізованих системах PN автоматична ідентифікація тварини в годівниці дає 
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змогу формувати та подавати персоналізовану кормову суміш відповідно до роз-
рахованих потреб кожного індивіда, враховуючи його фізіологічний стан, стадію 
росту та продуктивність [17]. Такий підхід сприяє підвищенню точності годівлі, 
мінімізації надлишкового використання кормів та зменшенню екологічного наван-
таження за рахунок скорочення екскреції нутрієнтів.

Прецизійне живлення, особливо при індивідуальному підході до тварин, 
демонструє значний потенціал для підвищення як економічної, так і екологічної 
ефективності тваринницьких систем. Його впровадження дозволяє оптимізувати 
використання кормів, зменшити екскрецію Азоту та Фосфору, а також скоротити 
викиди парникових газів без зниження продуктивності тварин [17, 18, 19]. Незва-
жаючи на очевидні переваги, широкомасштабне комерційне застосування PN досі 
обмежене [5]. Причинами цього є не лише економічні та організаційні труднощі, 
а й концептуальні бар’єри, зокрема складності у зборі та аналізі великих обсягів 
даних, розробці і впровадженні ефективних керуючих алгоритмів, а також інте-
грації систем прецизійного живлення з іншими компонентами прецизійного тва-
ринництва. Подолання цих обмежень є критично важливим для розвитку PN як 
інструменту сталого та ефективного виробництва.

Обробка даних. У прецизійній годівлі (PN) стратегія керування визначає не 
лише ключові параметри для контролю, а й методи їх обробки, аналізу та вико-
ристання в управлінських рішеннях. Основними контрольованими показниками 
залишаються кількість корму та його поживний склад, тоді як контроль темпів 
росту переважно застосовується у тварин, для яких критично підтримувати ста-
більну масу та кондицію, таких як свиноматки або батьківські стада бройлерів, 
і значно рідше ‒ у м’ясному виробництві, де основним пріоритетом є економічна 
ефективність і оптимізація конверсії корму.

Для м’ясних тварин головною проблемою PN є точне визначення оптимального 
забезпечення численними поживними речовинами з урахуванням індивідуальних 
потреб тварин, що змінюються з часом. Використання алгоритмів зворотного 
зв’язку часто обмежене через часові затримки реакції організму на зміни в складі 
корму та неоднорідність продуктивної відповіді тварин, що може призводити до 
нестабільного або субоптимального керування [14]. Тому такі методи є малопри-
датними для м’ясного виробництва і доцільні лише у поєднанні з іншими підхо-
дами в спеціалізованих групах тварин [20].

Механістичні моделі, які описують біологічні процеси на основі знань про 
метаболізм і фізіологію, часто виявляються занадто складними для практичного 
використання на фермах, тоді як чисто емпіричні, побудовані на статистичних 
даних, не можуть повністю відобразити складну взаємодію між поживними речо-
винами, середовищем, станом здоров’я та поведінкою тварин. Обидва підходи 
потребують калібрування на основі еталонних популяцій, що не завжди відпові-
дають сучасним умовам виробництва і можуть не враховувати зміни в генетиці, 
технології годівлі та кліматичних факторах [16, 21].

Сучасні системи PN повинні оперувати з великими потоками даних у режимі 
реального часу, що вимагає застосування нових адаптивних моделей та спеціаль-
них методів статистичної обробки, включно з аналізом великих даних (big data) 
та алгоритмами машинного навчання [22]. Це дозволяє враховувати міжіндивіду-
альні відмінності, динаміку змін потреб у поживних речовинах у часі та складну 
взаємодію метаболічних, імунологічних і поведінкових реакцій тварин.

Найбільш ефективним підходом є інтеграція механістичних та емпіричних 
моделей, що дозволяє системам PN адаптуватися до поточного стану тварин і умов 
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виробництва, формувати персоналізовані раціони та забезпечувати стабільну про-
дуктивність і якість продукції. При цьому основними джерелами варіабельності, 
які повинні враховуватися, залишаються міжіндивідуальні відмінності, зміни 
потреб у поживних речовинах у різні періоди росту та ефекти зовнішніх факторів, 
таких як температура, вологість та стресові чинники [16, 23].

У практичному впровадженні PN автоматизовані годівниці забезпечують точну 
подачу корму як для окремих тварин, так і для невеликих груп, коригуючи обсяг 
та склад раціону відповідно до розрахованих потреб. Розроблено різні типи годів-
ниць для свиней [24], птиці [9] та інших видів тварин [25], що дозволяє гнучко 
адаптуватися до специфіки фермерського господарства.

Для ефективного використання PN на фермах критично важливо: створювати 
повністю інтегровані автоматизовані системи, оскільки окреме використання ваг, 
годівниць, систем ідентифікації та інших компонентів PLF значно ускладнює 
роботу фермерів і знижує ефективність управління; залучати різних фахівців та 
зацікавлених сторін ‒ дослідників, інженерів, постачальників технологій, еконо-
містів, фермерів і навіть споживачів, забезпечуючи міждисциплінарний підхід 
до впровадження PN [26]; Забезпечувати навчання та сервісну підтримку для 
фермерів, що передбачає розвиток нової сервісної індустрії, оскільки більшість 
фермерів більше орієнтовані на технічне обладнання, ніж на програмне забезпе-
чення або сенсори [12]. Завдяки таким інтегрованим підходам системи PN можуть 
значно підвищити точність годівлі, економічну ефективність, знизити екологічне 
навантаження та покращити добробут тварин, водночас забезпечуючи стабіль-
ність та сталий розвиток виробництва.

Перспективи розвитку. Прецизійне живлення (PN) має потенціал суттєво 
зменшити екологічне навантаження тваринництва, забезпечуючи подачу пожив-
них речовин відповідно до фактичних потреб кожної тварини або невеликих 
груп. Невикористані нутрієнти, що виводяться з організму, не лише підвищують 
виробничі витрати, але й негативно впливають на стійкість фермерських систем 
[27]. Найбільш ефективні стратегії PN враховують міжіндивідуальні відмінності 
в потребах тварин та їх динамічні зміни протягом росту, що дозволяє мінімізувати 
надлишкове внесення кормів і підвищити екологічну ефективність виробництва.

Для подальшого розвитку PN необхідне більш глибоке розуміння метаболіч-
них процесів тварин. Традиційні моделі та концепції, що базуються на середніх 
показниках популяції, не здатні врахувати індивідуальні відмінності у споживанні 
та засвоєнні поживних речовин [28]. Індивідуальні тварини демонструють здат-
ність коригувати темпи росту та склад приросту залежно від доступності енер-
гії та амінокислот [28], при цьому однакова кількість поживних речовин може 
по-різному впливати на різних особин через варіабельність метаболічних і фізіо-
логічних реакцій [29, 30]. Поточні моделі PN ще не враховують ці міжособинні та 
динамічні відмінності [31], що обмежує точність прогнозування потреб та ефек-
тивність застосування систем.

Сучасні підходи передбачають інтеграцію відомих (knowledge-driven) та експе-
риментальних даних (data-driven) моделей, що дозволяє більш точно оцінювати 
нутрієнтні потреби тварин та ефективно використовувати великі обсяги даних 
ферми в реальному часі [5, 16, 32]. Таке поєднання дозволяє підвищити продук-
тивність та економічну ефективність виробництва, одночасно зменшуючи еколо-
гічний вплив [16, 23, 24]. Удосконалені методи аналізу включають використання 
алгоритмів машинного та глибинного навчання в поєднанні з класичними меха-
ністичними та емпіричними моделями, що дозволяє більш точно прогнозувати 
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потреби в енергії, амінокислотах та інших нутрієнтах для кожної тварини [5, 32].
Впровадження PN повинно розглядатися як складова інтегрованої виробничої 

системи, де процес годівлі пов’язаний із усім циклом виробництва та інтегрований 
з виробництвом кормів. Такий підхід забезпечує комплексне управління ресур-
сами, знижує втрати кормів та небажане виведення поживних речовин, сприяючи 
скороченню екологічного сліду тваринництва та підвищенню сталості виробни-
чих систем [1, 33]

Висновки. Прецизійна годівля (PN) у тваринництві дозволяє значно підви-
щити ефективність використання кормів, зменшити викиди поживних речовин та 
оптимізувати продуктивність тварин. Водночас її впровадження вимагає точного 
й оперативного моніторингу поведінки, фізіологічного стану та індивідуальних 
потреб тварин, що забезпечується сучасними сенсорними технологіями та авто-
матизованими системами спостереження. Ключову роль відіграють алгоритми 
штучного інтелекту та машинного навчання для аналізу даних і формування пер-
соналізованих стратегій годівлі. Ефективна комерційна реалізація PN потребує 
автоматизованого обладнання, здатного точно контролювати споживання корму, 
а також досліджень довгострокового впливу на здоров’я, добробут і продуктив-
ність тварин. Перспективи PN полягають у підвищенні ресурсної ефективності, 
зниженні екологічного впливу та розвитку індивідуалізованих систем годівлі, які 
сприяють здоров’ю тварин і покращенню якості продукції. Основними обмежен-
нями залишаються високі початкові витрати на обладнання та технології, однак 
очікується, що PN і PLF стануть масовими завдяки зниженню вартості технологій, 
зростанню попиту на низьковуглецеві системи та обмеженості робочої сили.
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