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Одним з актуальних завданням виробників птахівницької продукції є максимізація еко-
номічних прибутків шляхом зниження вартості корму. Протеїн вважається найдорож-
чою поживною речовиною в раціоні птиці. Однак існує біологічна межа, до якої можна 
знизити рівень сирого протеїну в раціоні птиці без шкідливих впливів на її продуктив-
ність. Наукові дані щодо спроб знизити рівень сирого протеїну без негативного впливу 
на продуктивність курчат-бройлерів досить суперечливі. У ряді досліджень швидкість 
росту, ефективність використання корму та м’ясні якості тушки погіршувалися за зни-
ження в раціоні птиці рівня сирого протеїну, незважаючи на додавання певних незамін-
них амінокислот та інших поживних речовин. Доповнення кормових добавок до раціонів 
з низьким вмістом сирого протеїну може бути альтернативним підходом до покращення 
продуктивності курчат-бройлерів. Серед альтернатив для заміни стимуляторів росту 
антибіотиків органічні кислоти та солі органічних кислот, незалежно від того, чи вико-
ристовуються вони окремо чи як суміші, отримали міжнародне визнання  як  потенційні  
замінники  антибіотиків. Тому  метою  роботи  був поглиблений аналіз літературних 
даних щодо перспектив та проблем застосування в годівлі птиці раціонів зі зниженим 
вмістом протеїну збагачених органічними кислотами або їх солями. Виявлено, що раціони 
зі зниженим вмістом сирого протеїну мають потенціал для зменшення витрат на інгре-
дієнти корму, підвищення благополуччя птиці за рахунок покращення якості підстилки та 
зменшення випадків пододерматиту, а також зниження розповсюдженню потенційних 
патогенів. Водночас, використання органічних кислот та їх солей отримали міжнародне 
визнання як потенційні стимулятори росту, які можуть використовуватись для підви-
щення поглинання поживних речовин за використання раціонів зі зниженим рівнем сирого 
протеїну. Однак, незважаючи на здатність органічних кислот покращувати здоров’я 
кишківника, збільшувати поглинання поживних речовин і діяти як заміна антибіотикам, 
їх практичне застосування у раціонах для птиці потребує додаткових досліджень для 
точного визначення найкращих поєднань для різних виробничих потреб.

Ключові слова: сирий протеїн, раціон, органічні кислоти, курчата-бройлери, жива 
маса, інтенсивність росту, технологія.
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One of the current challenges for poultry producers is to maximize economic returns by 
reducing feed costs. Protein is considered the most expensive nutrient in poultry diets. However, 
there is a biological limit to which crude protein levels in poultry diets can be reduced without 
detrimental effects on performance. The scientific evidence on attempts to reduce crude protein 
levels without negatively affecting performance in broiler chickens is quite contradictory. In a 
number of studies, growth rate, feed efficiency and carcass quality were impaired when crude 
protein levels were reduced in poultry diets, despite the addition of certain essential amino 
acids and other nutrients. Supplementing low crude protein diets with feed additives may be 
an alternative approach to improving broiler chicken performance. Among the alternatives to 
antibiotic growth promoters, organic acids and salts of organic acids, whether used singly or in 
mixtures, have gained international recognition as potential antibiotic substitutes. The aim of the 
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work was to conduct an in-depth analysis of the literature on the prospects and problems of using 
reduced protein diets enriched with organic acids or their salts in poultry feeding. It was found 
that diets with a reduced crude protein content have the potential to reduce feed ingredient costs, 
improve bird welfare by improving litter quality and reducing the incidence of pododermatitis, as 
well as reduce the spread of potential pathogens. At the same time, the use of organic acids and 
their salts has gained international recognition as potential growth promoters that can be used 
to increase nutrient absorption when using diets with a reduced crude protein level. However, 
despite the ability of organic acids to improve intestinal health, increase nutrient absorption 
and act as a replacement for antibiotics, their practical application in poultry diets requires 
additional research to accurately determine the best combinations for different production needs.

Key words: crude protein, diet, organic acids, broiler chickens, live weight, growth rate, 
technology.

Постановка проблеми. Основним завданням виробників птахівницької про-
дукції є максимізація економічних прибутків шляхом зниження вартості корму, 
яка становить близько 70 % від загальної вартості виробництва. Протеїн вважа-
ється найдорожчою поживною речовиною в раціоні птиці і упродовж останніх 
років спроби знизити рівень харчового протеїну були предметом різноманітних 
досліджень [1, 2]. Існує біологічна межа, до якої можна знизити рівень сирого 
протеїну в раціоні птиці без шкідливих впливів на продуктивність. Були зроблені 
деякі спроби знизити рівень сирого протеїну без негативного впливу на продук-
тивність курчат-бройлерів [3, 4, 5]. Проте в інших дослідженнях швидкість росту, 
ефективність використання корму та м’ясні якості тушки погіршувалися за зни-
ження в раціоні птиці рівня сирого протеїну, незважаючи на додавання певних 
незамінних амінокислот та інших поживних речовин [6]. Доповнення кормових 
добавок до раціонів з низьким вмістом сирого протеїну може бути альтерна-
тивним підходом до покращення продуктивності курчат-бройлерів. Серед аль-
тернатив для заміни стимуляторів росту антибіотиків органічні кислоти та солі 
органічних кислот, незалежно від того, чи використовуються вони окремо чи як 
суміші, отримали міжнародне визнання як потенційні замінники антибіотиків [7]. 
Така підвищена увага зумовлена зростаючим світовим попитом на органічне та 
безантибіотикове м’ясо, оскільки органічні кислоти продемонстрували здатність 
покращувати здоров’я та підвищувати продуктивність курей [8].

Постановка завдання. Метою роботи був поглиблений аналіз  літературних 
даних щодо перспектив та проблем застосування в годівлі птиці раціонів зі зниже-
ним вмістом протеїну збагачених органічними кислотами або їх солями.

Виклад основного матеріалу дослідження. Рядом досліджень [3, 4, 5] пока-
зано, що застосування раціонів зі зниженими рівнями сирого протеїну не чинить 
негативного впливу на інтенсивність росту, ефективність використання корму та 
вихід грудного м’яза у курей. Зокрема, зниження рівня сирого протеїну у раціонах 
бройлерів з 19 до 17 % не погіршило інтенсивності їх росту та ефективності вико-
ристання корму, водночас не знизивши виходу грудного  м’яза за незначного збіль-
шення вмісту абдомінального жиру [3]. Подібні висновки також були отримані 
Lambert W. з колегами [4], які використовували експериментальні раціони з вміс-
том сирого протеїну у діапазоні 18,9–17,1 % у фазі вирощування та 17,1–15,3 % 
у фазі завершення росту курчат-бройлерів та повідомили про відсутність їх знач-
ного впливу на інтенсивність росту чи вихід тушки. 

У недавньому мета-аналізі de Rauglaudre T. з колегами [9] показали, що зни-
ження рівня сирого протеїну в середньому на 1,62 % і максимум до 3,22 %, за 
належного дотримання норм амінокислот, забезпечує збереження рівня інтен-
сивності росту курей. За даними Benahmed S. і ін. [5], продуктивність курей, 



458
Таврійський науковий вісник № 140

включаючи приріст маси тіла та коефіцієнт конверсії корму до 35-добового віку 
не зазнавала впливу експериментальних раціонів. Подібні результати, які дово-
дять, що  зниження рівнів сирого протеїну у раціонах, до яких належним чином 
додано необхідні амінокислоти, не чинить негативного впливу на інтенсивність 
росту бройлерів, були підтверджені рядом інших досліджень [10, 11, 12]. 

Водночас, за даними інших авторів [13, 14], приріст живої маси та коефіці-
єнт конверсії корму все ж таки зменшуються зі зниженням рівня сирого протеїну 
у раціонах птиці. Зокрема, зниження рівня сирого протеїну у кормах призводить до 
надмірного катаболізму амінокислот і накопичення токсичного аміаку внаслідок 
амінокислотного дисбалансу в раціоні, що знижує споживання корму та прирости 
живої маси у бройлерів [15]. Крім того, кури, яких годували раціонами, що містять 
менше 19 % сирого протеїну, зберігаючи рівень незамінних амінокислот, харак-
теризуються зниженням інтенсивності росту та швидкості конверсії корму. І чим 
молодші курчата, тим чутливіші вони до поживних речовин, тому низькі рівні 
сирого протеїну можуть мати більший вплив [11]. Відомо, що бройлери споживають 
корм, поки не задовольнять свої потреби в поживних речовинах. Однак, у випадку 
використання раціонів з низьким рівнем сирого протеїну малий об’єм шлунку  та 
низький об’єм слини молодих курчат можуть бути завадою для достатнього спожи-
вання ними поживних речовин і, як наслідок, зниження інтенсивності росту [16].

Зниження рівня сирого протеїну в раціонах суттєво впливає на засвоюваність 
поживних речовин і ефективність утилізації азоту у бройлерів [14]. Зниження 
рівня сирого протеїну в раціонах знижує засвоюваність протеїну в організмі птиці, 
зменшує екскрецію азоту приблизно на 10 % [17]. Крім того, використання раці-
онів з низьким вмістом білка знижує загальну перетравність корму та загальний 
коефіцієнт утримання азоту у бройлерів [18]. 

Однак інші дослідження показали, що рівні сирого протеїну в раціоні не впли-
вають на засвоюваність корму у птиці [19]. Крім того, було показано, що раціони 
з надмірно низьким вмістом сирого протеїну зменшують площу поверхні епітелі-
альних клітин ворсинок у тонкій кишці бройлерів і сприяють накопиченню абдо-
мінального жиру, потенційно погіршуючи використання поживних речовин [18]. 
Якщо рівень сирого протеїну у раціоні знизити на 3 %, використання азоту покра-
щиться, а втрата маси тіла зменшилася [20]. Таким чином, раціони з низьким вміс-
том сирого протеїну знижують засвоюваність поживних речовин і знижують спо-
живання та виділення азоту, але не чинять негативного впливу на загальний ріст 
курей, ймовірно, через покращену ефективність використання азоту [14].

Якість м’яса є фактором, який впливає на економічну ефективність галузі пта-
хівництві [21]. Такі характеристики тушок, як зовнішній вигляд, консистенція, 
соковитість, водянистість, твердість, ніжність, запах і смак, сприяють прийняттю 
споживачем рішення про покупку продукту [22]. Крім того, вологоутримуюча 
здатність, втрати при варінні, рН і ін. є важливими характеристиками курятини 
для переробних підприємств, які беруть участь у виробництві м’ясних продуктів 
із доданою вартістю [22]. На ці показники якості м’яса впливає і раціон птиці, 
тому велика увага приділяється встановленню рівня поживності раціону [21, 22]. 
Yalçin S.U.Z.A.N. та ін. [23] виявили, що різні рівні сирого протеїну у раціоні для 
бройлерів впливають на колір м’яса. За даними Son J. і ін.  [14], колір м’яса інтен-
сивнішає зі зниженням рівня сирого протеїну, а високі показники вологоутриму-
ючої здатності спостерігались за зниження рівня сирого протеїну на 1 %.  Низькі 
рівні сирого протеїну знижують вміст протеїну, але, як відомо, значно збільшують 
накопичення абдомінального жиру в організмі, що призводить до вищого вмісту 
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ліпідів у тушці птиці [24, 25]. Насправді Wang Q.D. з колегами [25] виявили, що 
використання раціонів з низьким вмістом сирого протеїну збільшує утримання 
жиру та підвищує вміст ліпідів у птиці замість того, щоб зменшувати накопичення 
азоту в її організмі. Цей результат може бути пов’язаний зі зниженим синтезом 
білка під час використання раціонів з низьким рівнем сирого протеїну, що призво-
дить до накопичення жиру у результаті надлишку енергії [26]. Однак Benahmed S. 
та ін. [5] виявили, що низькі рівні сирого протеїну можуть не мати значного впливу 
на м’язовий протеїн і суху речовину. З даними Son J. і ін. [14], вміст сирого жиру 
збільшується зі зниженням рівня сирого протеїну у раціоні, але вміст протеїну не 
змінюється. 

Використання органічних кислот стало надзвичайно актуальним після того, як 
було доведено їх ефективність у якості стимулятів росту для птиці [27]. Багатьма 
дослідженнями доведено, що суміші органічних кислот можуть підвищити спо-
живання корму та використання поживних речовин, тому вони можуть підвищити 
приріст живої маси і коефіцієнт конверсії корму у птиці [28, 29, 30] за викори-
стання раціонів зі зниженим рівнем сирого протеїну. Вплив органічних кислот 
на прискорення росту пояснюється їх здатністю регулювати мікробіоту шлун-
ково-кишкового тракту, покращувати мікроструктуру кишківника, активувати 
імунну систему та ініціювати вивільнення різноманітних травних ферментів [31]. 
Так, Fik M. з колегами [32] показали, що додавання лимонної кислоти до питної 
води курчат-бройлерів у різних концентраціях (0,5, 1,0 та 1,5 %) призводить до 
збільшення маси тіла. Результати Islam Z. і ін. [30] виявили, що суміш органічних 
кислот, додана 200 мг/кг окремо або в поєднанні з 150 мг/кг ефірної олії в раціоні 
курчат-бройлерів, покращує приріст живої маси і споживання корму, не вплива-
ючи на коефіцієнт конверсії корму. 

У недавньому дослідженні Melaku M. з колегами [33] показали, що додавання 
в раціон курчат-бройлерів 800 мг/кг буферної солі бутирату натрію значно підви-
щило середньодобовий приріст маси їх тіла та коефіцієнт конверсії корму. Крім 
того, було доведено, що  включення в раціон курей суміші органічних кислот (0,3, 
0,6 та 1 г/кг) підвищує інтенсивність їх росту, характеристики тушки, імунітет 
і гістоморфологію кишківника, що вказує на її потенційну роль як багатообіця-
ючого стимулятора росту в птахівництві [34]. За даними Ma J. [35], додавання 
суміші органічних кислот до раціону курчат-бройлерів у дозах 3000 та 6000 мг/кг  
значно покращило середньодобовий приріст маси тіла, кінцеву живу масу та кое-
фіцієнт конверсії корму. Побідні результати були отримані і Sedghi M. з колегами 
[37], які показали, що додавання суміші підкислювачів позитивно впливає на 
м’ясну продуктивність курей та інтенсивність їх росту. Водночас, рядом дослід-
ників було показано, що органічні кислоти та їх солі не впливали на продуктив-
ність бройлерів. Так, Khalil K. з колегами [36] продемонстрували, що на масу тіла, 
приріст живої маси та коефіцієнт конверсії корму бройлерів істотно не вплинули 
раціони, що містять підкислювач (1 мл/л через питну воду).   

Згідно з Nourmohammadi R. та ін. [38], підкислювачі, такі як органічні кис-
лоти позитивно впливають на продуктивність, збільшуючи використання пожив-
них речовин і покращуючи засвоюваність корму. Висновки, зроблені Rehman Z.U. 
з колегами [39] показують, що курчата-бройлери, яких годували оцтовою кисло-
тою в концентраціях 10, 20 і 30 г/кг корму у віці від 8 до 42 днів, характеризу-
ються вищими приростами маси тіла та коефіцієнтом конверсії корму. За даними 
Katoch S. з колегами [40], кури, яких годували лимонною кислотою (0,5 %) у складі 
раціону з низькою та помірно низькою щільністю мінеральних речовин (кальцію 
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та фосфору), відповідно, мали вищі прирости маси тіла та вищу збереженість 
поголів’я, ніж контрольна група. Крім того, Salgado‐Tránsito L. і ін. [41] повідо-
мили, що курчата-бройлери, яким до раціону додавали 6,25, 12,5, 25 або 50 г/кг 
лимонної кислоти, мали вищі коефіцієнти конверсії корму і більшу живу масу. 

Спостережуване підвищення інтенсивності росту курчат-бройлерів в резуль-
таті збагачення раціону органічними кислотами можна пояснити кількома факто-
рами. Ці фактори включають збільшення енергетичного та протеїнового складу 
корму, зменшення кількості шкідливих мікроорганізмів, покращення роботи 
імунної системи, зменшення розповсюдження інфекційних агентів, а також 
зменшення присутності аміаку та інших шкідливих метаболітів [42]. Орга-
нічні кислоти широко відомі своєю здатністю підвищувати загальну продуктив-
ність шляхом зменшення загального мікробного навантаження та конкуренції 
мікробів за поживні речовини в шлунково-кишковому тракті птиці [30, 43, 44].  
Як наслідок, ризик субклінічних інфекцій зменшується, що призводить до покра-
щення здатності розщеплювати їжу та зменшує енергетичні потреби тканин, 
пов’язаних із кишечником [42].  

Органічні кислоти можуть підвищувати вивільнення травних ферментів, секре-
цію підшлункової залози, активність мікробної фітази та проліферацію кишкових 
клітин [45, 46]. Зменшення рН зерна, шлунку та дванадцятипалої кишки призво-
дить до збільшення секреції травних ферментів, у тому числі пепсину, трипсину, 
хімотрипсину, протеїнази, амілази, ліпази, білкового гідролізату та непротеазних 
концентрацій у кишковому сегменті [47]. Крім того, збагачення раціону орга-
нічними кислотами може посилити секрецію пепсину та хімусу, які досягають 
кишківника, щоб стимулювати розкладання та всмоктування поживних речовин. 
Органічні кислоти уповільнюють швидкість проходження травлення і, таким 
чином, підсилюють всмоктування вмісту корму з кишківника [48]. 

Використання органічних кислот також пов’язане з покращенням засвоювано-
сті мінералів [49]. Відомо, що засвоюваність мінералів, зокрема кальцію та фос-
фору, покращується, можливо, завдяки посиленню травних ферментів або ефек-
тивній ролі Lactobacillus spp. у кишківнику [50]. 

З іншого боку, органічні кислоти не завжди позитивно впливають на продук-
тивність птиці. Кілька досліджень [40, 41, 42] продемонстрували, що викори-
стання органічних кислот не має істотного впливу на інтенсивність росту кур-
чат-бройлерів. Ці результати можуть залежати від хімічної форми органічної 
кислоти, значень pKa, відмінностей у рівнях органічних кислот, місця дії кислот, 
виду птиці, агрокліматичних особливостей, інгредієнтів раціону, стану здоров’я та 
віку птиці [51]. Проте вищі рівні включення органічних кислот, таких як лимонна 
кислота, 6 % і 60 г/кг у раціоні курчат-бройлерів призводять до уповільнення їх 
росту та зниження споживання корму [52]. Це може бути результатом зниження 
смакових якостей корму через вищий рівень вмісту кислоти.

Висновки і пропозиції. Раціони зі зниженим вмістом сирого протеїну мають 
потенціал для зменшення витрат на інгредієнти корму, підвищення благополуччя 
птиці за рахунок покращення якості підстилки та зменшення випадків пододер-
матиту, а також зниження розповсюдженню потенційних патогенів. Водночас, 
використання органічних кислот та їх солей отримали міжнародне визнання як 
потенційні стимулятори росту, які можуть використовуватись для підвищення 
поглинання поживних речовин за використання раціонів зі зниженим рівнем 
сирого протеїну. Однак, незважаючи на здатність органічних кислот покращувати 
здоров’я кишківника, збільшувати поглинання поживних речовин і діяти як заміна 
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антибіотикам, їх практичне застосування у раціонах для птиці потребує додатко-
вих досліджень для точного визначення найкращих поєднань для різних виробни-
чих потреб. 
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