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Метою статті є визначення впливу основного обробітку на зміни біологічної актив-
ності та поживного режиму лучно чорноземного ґрунту в посівах сої в Лісостепу України. 
Дослідження проводили упродовж 2022–2024 рр. у тимчасовому досліді в ТОВ «Наташа 
Агро» Ніжинського району Чернігівської області. Методи досліджень: польовий, лабо-
раторний, математико-статистичний. 

Встановлено, що інтенсивне розкладання лляної тканини відбувалось за безполицевого 
і мілкого обробітку порівняно з полицевим обробітком грунту, і знаходиться у 0–10 см 
шарі ґрунту на рівні 18,6–19,1%, у 10–20 см – 18,0%, у 20–30 см – 17,5–17,8%. За зростання 
глибини із 0–10 см до 20–30 см, досліджених обробітках ґрунту, біологічна активність 
знижувалась на 4,0–16,8% за мілкого обробітку, на 6,5–18,2% за безполицевого розпушу-
вання порівняно з контролем. 

Встановлено, що на час сходів сої в 0–10 см шарі ґрунту виявлено найвищий вміст 
нітратного азоту за безполицевого розпушування порівняно з полицевим. 

Виявлено, що упродовж періоду вегетації сої уміст рухомого фосфору виявився прак-
тично на одному рівні за варіантів основного обробітку ґрунту. Вища кількість рухомого 
фосфору у 0–10 см шарі лучно чорноземного ґрунту спостерігали за безполицевого обро-
бітку порівняно з контролем. 

Найбільша кількість P2O5 в 0–10 см шарі ґрунту виявлено на початку вегетації рослин 
сої, що становило від 129 до 149 мг/кг, на період цвітіння – від 109 до 127 мг/кг і на період 
повної стиглості – від 91 до 123 мг/кг.

Доведено, що на період сходів рослин сої вміст обмінного калію збільшився на 9,7%. 
У середині вегетації сої вміст обмінного калію знижується на 1,9% порівняно з початко-
вим періодом. 

Найсприятливіші мікробіологічні процеси відбуваються за полицевого обробітку 
у шарі 0–10 та 20–30 см ґрунту, а також за мілкого обробітку у 0–10 см шарі внаслідок 
диференціації оброблюваного шару лучно-чорноземного ґрунту за елементами родючості. 

Ключові слова: целюлозоруйнівна здатність, соя, азот, фосфор, калій, полицевий, міл-
кий та безполицевий обробіток.

Gavryk S.V., Tsyuk O.A. Biological activity and nutrient regime of luchno black soil 
depends on its processing

The purpose of the article is to determine the influence of the main tillage on changes in 
biological activity and nutrient regime of meadow black soil in soybean crops in the Forest 
Steppe of Ukraine. The research was conducted during 2022–2024 in a temporary trial at 
"Natasha Agro" LLC, Nizhyn district, Chernihiv region. Research methods: field, laboratory, 
mathematical and statistical.

It was established that the intensive decomposition of linen fabric took place during no-shelf 
and shallow tillage compared to shelf tillage, and is in the 0–10 cm layer of the soil at the level of 
18,6–19,1%, in 10–20 – 18,0%, in 20–30 cm – 17,5–17,8%. As the depth increased from 0–10 cm 
to 20–30 cm, biological activity decreased by 4,0–16,8% for shallow tillage and by 6,5–18,2% 
for non-shelf loosening compared to the control.

It was established that at the time of germination of soybeans, the highest content of nitrate 
nitrogen was found in the 0–10 cm layer of the soil under shelf-less loosening compared to shelf 
loosening.
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It was found that during the growing season of soybeans, the content of mobile phosphorus 
was almost at the same level for the variants of the main tillage. A higher amount of mobile 
phosphorus in the 0–10 cm layer of meadow chernozem soil was observed during no-till 
cultivation compared to the control.

The highest amount of P2O5 in the 0–10 cm soil layer was found at the beginning of the 
growing season of soybean plants, which was from 129 to 149 mg/kg, during the flowering 
period – from 109 to 127 mg/kg, and during the period of full maturity – from 91 to 123 mg/kg. 

It has been proven that during the germination period of soybean plants, the content of 
exchangeable potassium increased by 9,7%. In the middle of the growing season of soybeans, 
the content of exchangeable potassium decreases by 1,9% compared to the initial period.

The most favorable microbiological processes occur during shelf cultivation in the 0–10 and 
20–30 cm soil layer, as well as during shallow cultivation in the 0–10 cm layer due to the 
differentiation of the cultivated layer of meadow-chernozem soil by fertility elements.

Key words: cellulose-destroying capacity, soybean, nitrogen, phosphorus, potassium, shelf, 
shallow and shelfless cultivation.

Постановка проблеми. Крім обробітку ґрунту, значний вплив на біологічну 
активність його мають попередник, застосування добрив, сівозміни тощо. Зі зрос-
танням інтенсивності біохімічних процесів зростає продуктивність культур, 
покращується його фізико-хімічні властивості, відбувається накопичення гумусу 
в ґрунті [1].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Відомо, що біологічні властивості 
ґрунтів залежать від функціонування різних еколого-трофічних груп і біорізнома-
ніття грунтових мікроорганізмів [2]. Біологічна активність ґрунту визначає фіто-
санітарний стан, його родючості. Індикаторами еколоічного стану ґрунтів можуть 
слугувати мікроорганізми. Дає можливість визначити наявність контамінантів, 
які забезпечують певні біологічні процеси, особливо целюлозолітична активність 
ґрунту [3].

Низка науковців вважають, що за полицевого обробітку зростає біологічна 
активність ґрунту за рахунок загортання післяжнивних решток та істотного покра-
щення його аерації [4]. Проте М. К. Шикула, О. В. Демиденко [5], перевагу від-
дають безполицевим заходам обробітку, вважаючи його визначальним фактором 
активації ґрунтової біоти за умов достатнього зволоження. Вищі показники біоло-
гічної активності за систематичного застосування забезпечує мілкий, поверхне-
вий обробіток, особливо за внесення мінеральних азотних добрив, це позитивно 
впливає на гумусний і поживний режим ґрунту. Біологічна активність у середині 
вегетаційного періоду за мілкого і плоскорізного обробітку зростає значно більше 
ніж за полицевого обробітку. 

Вивчення складу і кількості мікрофлори у ґрунті на ділянках з полицевими 
заходами і no-till технології показало, що в останньому біологічна активність 
ґрунту виявилась вищою. За полицевого обробітку багатий на рослинні рештки 
шар розміщується на глибині 15–20 см, а за ґрунтозахисного обробітку – у шарі 
0–10 см, що і забезпечує підвищення біологічної активності на такій ділянці [6]. 

Система обробітку ґрунту й застосування елементів живлення сприяє підви-
щенню вмісту мінерального азоту і його перерозподілу в орному шарі [7]. 

Доступність рослин фосфору залежить від способів обробітку ґрунту, за 
умов унесення фосфорних добрив під час сівби сільськогосподарських культур 
фосфати концентруються у верхньому шарі ґрунту, що підвищує їх уміст, але за 
високих температур знижується їх доступність рослинам, що особливо важливо 
в Лісостепу через підвищене використання фосфору рослинами [8]. 

Кількість обмінного калію зростає на фоні удобрення за мінералізації рос-
линних решток, органічних добрив, що значною мірою залежить від системи 
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обробітку ґрунту. Для умов нестійкого зволоження і провінції чорноземів типових 
характерний перехід калію з рухомого в необмінно-фіксований стан, що зумов-
лено особливостями ґрунтово-вбирного комплексу. Забезпечення калієм чорно-
земних ґрунтів має значне значення у системі відтворення та збереження чорно-
земних ґрунтів [9]. 

Постановка завдання. Мета досліджень полягала у визначенні впливу основ-
ного обробітку на зміни біологічної активності та поживного режиму лучно чор-
ноземного ґрунту в посівах сої в Лісостепу України. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Дослідження проведено в 2022– 
2024 рр. у короткочасному польовому досліді ТОВ «Наташа Агро» Ніжинського 
району Чернігівської області. 

Схема досліду:
1. Полицевий обробіток на 20–22 см ПЛН–3–35 (контроль);
2. Безполицевий обробіток на 20–22 см глибокорозпушувачем Gascon 

SS3F–9S450R;
3. Мілкий обробіток на 10–12 см АГ–2,4–20.
Грунт дослідної ділянки – лучно чорноземний пилувато-суглинковий.  

Розмір посівної ділянки – 150 м2, облікової – 82 м2. Попередник – кукурудза. 
Кількість повторень триразове, розміщення варіантів – систематичне. Сорт сої 
Ментор. Спосіб сівби широкорядний на 35 см. Норма висіву сої 550 тис/га схо-
жих насінин. Перед сівбою проводили інокуляцію штамом бульбочкових бакте-
рій Bradiorhizobium japonicum 634b з розрахунку 0,2 кг біопрепарату на гектарну 
норму насіння. Технологія вирощування сої в досліді загальноприйнята для зони 
північного Лісостепу. 

Оцінку целюлозоруйнівної здатності ґрунту проводили методом аплікації лля-
ного полотна за Є. М. Мішустіним. Вміст нітратного азоту у сольовій витяжці 
за Грандваль-Ляжу і з використанням реактиву Неслера; рухомого фосфору 
та обмінного калію – за Б. П. Мачигіним з ДСТУ 4114-2002.

Статистичний аналіз експериментальних даних – з використанням програм-
ного забезпечення Ехсеl from MS Office 365 та Statistica 10.

Аналіз даних біологічної активності показав, що діяльність в орному шарі 
грунту целюлозорозкладаючих бактерій дещо відрізнялась між варіантами обро-
бітку (табл. 1). На тлі полицевого обробітку найвища мікробіологічна активність, 
відмічена у шарі 20–30 см грунту – 21,4%, значно нижча – 18,5% – у шарі 10–20 см. 
Це пояснюється тим, що за полицевого обробітку у шарі 20–30 см була розміщена 
найбільша кількість післяжнивних решток, завдяки їм ефективність ґрунтових 
мікроорганізмів підвищилась (табл. 2).

Таблиця 2
Біологічна активність ґрунту залежно  від обробітку ґрунту  

в агроценозах сої,%

Варіант
Шар ґрунту, см

0–10 10–20 20–30
Полицевий обробіток на 20–22 см (контроль) 19,9 18,5 21,4
Безполицевий обробіток на 20–22 см 18,6 18,0 17,5
Мілкий обробіток на 10–12 см 19,1 18,8 17,8
V, % 4,0 4,3 11,5
НІР05 0,88 0,87 2,5
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Наші дослідження підтверджуються дослідженнями В. В. Гангур, В. М. Сахацька 
[10], які зазначають, що найвищі показники мікробіологічної активності відмічені 
у шарі ґрунту 20–30 см – 21,3–22,1%, найнижчі (17,3–19,1%) – у шарі 10–20 см 
на фоні проведення полицевого обробітку на 20–22 см. Встановлено, що застосу-
вання робочих органів плоскорізного типу (на глибину 14–16 см), а також і міл-
кого обробітку ґрунту на 12–14 см, інтенсивність розкладання лляної тканини 
була нижчою порівняно з оранкою.

Як за мілкого розпушування, так і за безполицевого обробітку ґрунту розкла-
дання лляної тканини виявилось менш інтенсивним порівняно з полицевим обро-
бітком, і знаходиться у 0–10 см шарі ґрунту на рівні 18,6–19,1%, 10–20 см – 18,0%, 
20–30 см – 17,5–17,8%.

За зростання глибини із 0–10 см до 20–30 см, досліджених обробітках ґрунту, 
біологічна активність знижувалась на 4,0–16,8% за мілкого обробітку на 10–12 см, 
на 6,5–18,2% за безполицевого розпушування на 20–22 см порівняно з контролем. 

Варто відмітити, що вищу біологічну активність ґрунту забезпечував мілкий 
обробіток у шарі 10–20 см на 1,6% порівняно з полицевим обробітком. Це можна 
пояснити тим, на цьому варіанті, завдяки достатній вологості та оптимальній 
щільності, створювалися сприятливі умови для біоти лучно чорноземного ґрунту.

Як зазначають О. І. Цилюрик та ін. застосування поверхневого обробітку краще 
забезпечується перемішування ґрунту з органічними рештками, а отже покращу-
ється їх взаємодія з мікрофлорою ґрунту, що прискорює мінералізацію органічної 
речовини та розкладання [11].

Встановлено, що на час сходів сої в 0–10 см шарі ґрунту виявлено найвищий 
вміст нітратного азоту за безполицевого розпушування у зв’язку з гетерогенною 
будовою оброблюваного шару (рис. 1). За безполицевого розпушування і мілкого 
обробітку ґрунту у шарах 10–20 і 20–30 см кількість нітратів знижувалася порів-
няно з полицевим обробітком. 
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Рис. 1. Зміни нітратного азоту під соєю залежно від обробітку ґрунту,  
мг на 1 кг ґрунту

Так, вміст нітратного азоту зменшився у шарі 10–20 см і 20–30 см за безполи-
цевого обробітку на 12,7 і 65,3% відповідно, за мілкого обробітку на 3,6 і 34,7% 
відповідно порівняно з контролем. У фазу цвітіння рослин сої простежувалась 
аналогічна закономірність. 

На період повної стиглості сої найвищий вміст нітратного азоту виявлено 
у 0–10 см шарі ґрунту, а найнижчий у шарі 20–30 см за всіх досліджуваних 
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обробітках ґрунту. Слід відзначити, що упродовж вегетації рослин сої вміст 
у ґрунті нітратів за обробітками лучно-чорноземного ґрунту змінювалась: за зрос-
танням біологічної активності ґрунту на весні, їх чисельність значно зростала, 
найбільше значення спостерігали у червні, потім значно знижувалася, це пов’я-
зано з інтенсивнішим споживанням їх рослинами сої і зниженням нітрифікаційної 
здатності лучно-чорноземного грунту.

Встановлено, що вміст рухомого фосфору в агроценозі сої істотно не зале-
жав від обробітку ґрунту (рис. 2). У середньому протягом вегетаційного періоду 
сої уміст рухомого фосфору виявився практично на одному рівня за варіантів 
основного обробітку ґрунту. Вища кількість рухомого фосфору у 0–10 см шарі 
лучно чорноземного ґрунту спостерігали за безполицевого обробітку порівняно 
з контролем. 
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Рис. 2. Зміни вмісту рухомого фосфору під соєю залежно від обробітку ґрунту,  
мг кг грунту

Найбільша кількість P2O5 в 0–10 см шарі ґрунту виявлено на початку вегетації 
рослин сої від 129 до 149 мг/кг на період цвітіння – від 109 до 127 мг/кг і на період 
повної стиглості – від 91 до 123 мг/кг.
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Рис. 3. Зміни вмісту обмінного калію під соєю залежно від 
обробітку ґрунту, мг кг грунту
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Динаміку обмінного калію на період сходів, цвітіння та повної стиглості сої 
наведено на рис. 3.

На період сходів рослин сої вміст обмінного калію збільшився на 9,7%. У сере-
дині вегетації сої вміст обмінного калію знижується на 1,9% порівняно з початко-
вим періодом. 

Вміст обмінного калію у фазу цвітіння знижується за рахунок використання 
його рослинами на – 9–14% порівняно з початковим ростом рослин сої. 

На період сходів рослин сої відбулося підвищення вмісту обмінного калію 
за безполицевого обробітку порівняно з полицевим. У період цвітіння рос-
лин сої суттєвої різниці на ділянках обробітку ґрунту не відзначено. На період 
повної стиглості варіанти обробітку ґрунту не мали істотного впливу на вміст 
обмінного калію. 

Стабільність фонду обмінного калію у верхніх шарах грунту підтримувалася 
за рахунок високих валових запасів цього елемента, механізмів постійної тран-
сформації його з важкодоступних у рухомі форми та використання кореневою сис-
темою рослин калію нижніх шарів.  

Висновки і пропозиції. Найсприятливіші мікробіологічні процеси відбува-
ються за полицевого обробітку у шарі 0–10 та 20–30 см ґрунту, а також за мілкого 
обробітку дисковими знаряддями у 0–10 см шарі внаслідок диференціації обро-
блюваного шару лучно-чорноземного ґрунту за елементами родючості. 

Поживний режим ґрунту на посівах сої істотно змінюється упродовж вегетації. 
Найбільша кількість рухомого фосфору і обмінного калію на всіх варіантах дослі-
джень відмічається в період сходів рослин сої. Від періоду сходів до кінця веге-
тації, вміст їх у ґрунті зменшується, що свідчить про їх використання рослинами  
майже до періоду збирання насіння і значно інтенсивнішим виявилося за мілкого 
обробітку ґрунту. Вміст елементів мінерального живлення у нижніх (20–30 см) 
шарах ґрунту зменшувався. 
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