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Метою даної роботи було дослідити ознаки індивідуального розвитку та їх зв’язок 
з відгодівельними та м’ясними якостями у молодняку свиней різних генотипів за геном 
рецептора меланокортину МС4R, а також розрахувати економічну ефективність їх 
використання в умовах промислового комплексу. Дослідження проведено в СТОВ «Друж-
ба-Казначеївка» Дніпропетровської областей, м’ясокомбінаті «Джаз», лабораторії гене-
тики Інституту свинарства і АПВ НААН та лабораторії тваринництва Державної уста-
нови «Інститут зернових культур НААН». Оцінку тварин за показниками індивідуального 
розвитку, відгодівельними і м’ясними якостями проводили з урахуванням наступних ознак: 
жива маса на час народження, у 2 і 4-місячному віці (кг), середньодобовий приріст живої 
маси за період контрольної відгодівлі (г); вік досягнення живої маси 100 кг, діб, довжина 
охолодженої туші (см); довжина беконної половини охолодженої туші (см); товщина 
шпику на рівні 6–7 грудних хребців (мм) (Березовський, Хатько, 2005). Комплексну оцінку 
молодняку свиней за показниками індивідуального розвитку, відгодівельними і м’ясними 
якостями проводили за індексом «інтенсивність формування» та індексом Б. Тайлера. 
Біометричну обробку результатів досліджень та їх економічної ефективність розрахову-
вали за загальноприйнятими методиками.

Установлено, що молодняк свиней підконтрольної популяції за живою масою у 2 
і 4-місячному віці, віком досягнення живої маси 100 кг, товщиною шпику на рівні 6–7 грудних 
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хребців та довжиною охолодженої туші належить до класу еліта. Дані експерименту 
свідчать, що молодняк свиней І піддослідної групи (Mc4rАG) переважає ровесників ІІ піддо-
слідної групи (Mc4rАА) за середньодобовим приростом живої маси, віком досягнення живої 
маси 100 кг, товщиною шпику на рівні 6–7 грудних хребців, довжиною охолодженої туші 
та довжиною беконної половини охолодженої туші в середньому на 4,12 %. Різниця між 
групами за індексом Тайлера Б. дорівнює 12,03 бала (td=3,42; P<0,01). Кількість достовір-
них кореляційних зв’язків між відгодівельними і м’ясними якостями, індексом «інтенсив-
ність формування» (Δt; 0-2-4) та індексом Тайлера Б. становить 70,0 %, що свідчить про 
можливість використання індексів «інтенсивність формування» (Δt; 0-2-4) та Тайлера Б. 
для відбору високопродуктивних тварин. Використання молодняку свиней І піддослідної 
групи (Mc4rАG) забезпечує одержання додаткової продукції на рівні +2,82 %, а її вартість 
дорівнює +223,65 грн./гол.

Ключові слова: молодняк свиней, порода, генотип, інтенсивність формування, онто-
генез, відгодівельні і м’ясні якості, кореляція, економічна ефективність.

Khalak V.I., Gutiy B.V., Danilova T.M., Bordun O.M., Semyashkina A.O., Khmeliova O.V. 
Signs of individual development and their relationship with fattening and meat qualities in 
young pigs of different genotypes by the melanocortin receptor gene (MC4R)

The aim of this study was to investigate the signs of individual development and their 
relationship with fattening and meat qualities in young pigs of different genotypes according to 
the melanocortin receptor MC4R gene, as well as to calculate the economic efficiency of their use 
in the industrial complex. The study was conducted at “Druzhba-Kaznacheyivka” enterprise in 
Dnipro region, the “Jazz” meat processing plant, the Genetics Laboratory of the Institute of Pig 
Production and AIP of the National Academy of Agrarian Sciences of Ukraine, and the Livestock 
Laboratory of the State Institution “Institute of Cereals of the National Academy of Agrarian 
Sciences of Ukraine”. The animals were evaluated for indicators of individual development, 
fattening and meat qualities, taking into account the following attributes: live weight at birth, at 
2 and 4 months of age (kg), average daily live weight gain during the control fattening period 
(g); age at 100 kg, days, length of chilled carcass (cm); length of bacon half of chilled carcass 
(cm); thickness of bacon at the level of 6–7 thoracic vertebrae (mm) (Berezovsky, Khatko, 2005). 
A comprehensive assessment of young pigs by indicators of individual development, fattening and 
meat qualities was carried out using the “intensity of formation” index and the B. Tyler index. 
Biometric processing of research results and their economic efficiency were calculated according 
to generally accepted methods.

It was found that the young pigs of the controlled population belong to the elite class in terms 
of live weight at 2 and 4 months of age, age of reaching 100 kg, thickness of the fat at the level of 
6–7 thoracic vertebrae and length of the chilled carcass. Experimental data show that young pigs 
of the first experimental group (Mc4rAG) outperformed their peers of the second experimental 
group (Mc4rAA) in terms of average daily live weight gain, age at 100 kg, thickness of the bacon 
at the level of 6–7 thoracic vertebrae, length of the chilled carcass and length of the bacon half of 
the chilled carcass by an average of 4.12%. The difference between the groups according to the 
Tyler B. index is 12.03 points (td=3.42; P<0.01). The number of reliable correlations between 
fattening and meat qualities, the index “intensity of formation” (Δt; 0-2-4) and the Tyler B. index 
is 70.0%, which indicates the possibility of using the indices “intensity of formation” (Δt; 0-2-4) 
and Tyler B. for the selection of highly productive animals. The use of young pigs of the first 
experimental group (Mc4rАG) provides additional production at the level of +2.82%, and its cost 
is +223.65 UAH/head.

Key words: young pigs, breed, genotype, intensity of formation, ontogeny, fattening and meat 
qualities, correlation, economic efficiency.

Постановка проблеми. Актуальним питань розвитку галузі свинарства в Укра-
їні, поряд з оптимізацією умов годівлі та утримання є інтенсифікація селекційного 
процесу. Він передбачає покращення відтворювальних якостей свиноматок і кну-
рів-плідників різних порід вітчизняної селекції, відгодівельних і м’ясних ознак у їх 
потомства. Зазначене здійснюється на основі використання традиційних методів 
оцінки племінної цінності тварин [1], а також за рахунок впровадження методів 
відбору високопродуктивних особин в популяції за оціночними і селекційними 
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індексами [2–4]. Важливим елементом у цій роботі є використання свиней зару-
біжної селекції, а також сучасних генетичних методів (ДНК-маркерів) [5–13]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Результати досліджень вітчизня-
них та зарубіжних вчених свідчать, що селекція на основі ДНК-маркерів є пер-
спективним напрямком для підвищення ефективності виробництва продукції 
тваринництва. 

Так, результати дослідження Балацького В. М. та ін. [14] свідчать, що рівень 
інформативності CTSF g.22 G>C SNP виявлено на оптимальному для асоціатив-
ного аналізу рівні (PIC= 0,358–0,375), що дозволяє здійснювати у досліджених 
субпопуляціях порід пошук зв’язків маркера з ознаками продуктивності свиней. 
У субпопуляції свиней великої білої породи української селекції проведено ана-
ліз зв’язку генетичного маркера CTSF g.22 G>C SNP з показниками продуктив-
ності тварин: віком досягнення живої маси 100 кг, товщиною шпику на рівні 
6–7-го ребра, 10-го ребра, в області крижів і середньодобовим приростом маси та 
селекційним індексом. Встановлено тенденцію до асоціації зазначеного генетич-
ного маркера з віком досягнення тваринами живої маси 100 кг (p=0,07).

Лихач В. Я. та ін. [15], зазначають, що застосування плану підбору, спрямо-
ваного на отримання молодняку з генотипом CTSFGC та MC4RАG у поєднан-
нях (свиноматок (ВБ×Л) з кнурами-плідниками термінальних ліній “Maxter” 
і “Mаxgroо”) сприяло збільшенню забійного виходу на 0,4–1,4%, площі «м’я-
зового вічка» на 0,2–1,4 см2, підвищенню маси заднього окосту на 0,3–0,6 кг та 
показнику виходу м’яса з туші на 0,6–0,8%. Залежності хімічного складу м’яса 
свиней досліджених поєднань від їх генотипу за генами катепсину та меланокор-
тину нашими дослідженнями не встановлено. Для отримання молодняку свиней 
з вищими м’ясними ознаками застосовувати підбір, спрямований на отримання 
тварин з генотипами CTSFGC та MC4RАG.

Про актуальність даного вектору наукової роботи свідчать резуль-
тати дослідження Матіюк В. В., Саєнко А. М., Усенко С. О., Халак В. І. 
[16], Россоха В. I., Олійниченко Е. К., Бойко О. А., Задерихіна О. А. [17], 
Vashchenko, P. A., Balatsky, V. M., Pocherniaev, K. F., Voloshchuk, V. M., 
Tsybenko, V. H., Saenko, A. M., Oliynychenko, Ye. K., Buslyk, T. V., & Rudoman, H. S. 
[18], Іванов В. О., Гук М. С. [19].

Постановка завдання. Головною метою роботи було дослідити ознаки 
індивідуального розвитку та їх зв’язок з відгодівельними та м’ясними якостями 
у молодняку свиней різних генотипів за геном рецептора меланокортину МС4R, 
а також розрахувати економічну ефективність їх використання в умовах промис-
лового комплексу. Для досягнення цієї мети було поставлено наступні завдання: 

– провести ДНК-типування молодняку свиней великої білої породи за геном 
рецептора меланокортину МС4R;

– дослідити ознаки індивідуального розвитку, відгодівельні та м’ясними яко-
стями молодняку свиней різних генотипів за геном рецептора меланокортину 
МС4R;

– розрахувати економічну ефективність використання молодняку свиней різ-
них генотипів за геном рецептора меланокортину МС4R в умовах промислового 
комплексу.

Maтеріали і методи досліджень. Дослідження проведено в СТОВ «Друж-
ба-Казначеївка» Дніпропетровської областей, м’ясокомбінаті «Джаз», лабораторії 
генетики Інституту свинарства і АПВ НААН та лабораторії тваринництва Дер-
жавної установи «Інститут зернових культур НААН». 
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Оцінку молодняку свиней великої білої породи за показниками індивідуаль-
ного розвитку у ранньому онтогенезі, відгодівельними і м’ясними якостями про-
водили з урахуванням наступних показників: жива маса на час народження; у 2- та 
4-місячному віці (кг); середньодобовий приріст живої маси за період контрольної 
відгодівлі, г; вік досягнення живої маси 100 кг, діб; довжина охолодженої туші, см; 
товщина шпику на рівні 6–7 грудних хребців, мм [20].

Для розрахунку індексу «інтенсивність формування» (Δt) використовували 
дані первинного зоотехнічного обліку, а саме: жива маса на час народження, кг; 
жива маса у 2-місячному віці, кг; жива маса у 4-місячному віці. Індекс Тайлера Б. 
розраховували за наступною формулою: 

І=100 + (242 × К) – (4,13 × L)
де: І – індекс Тайлера Б, бала, К – середньодобовий приріст, кг; L – товщина 

шпику на рівні 6–7 грудних хребців, мм [2].
ДНК-типування молодняку свиней, відібраного для проведення експеримен-

тальної частини досліджень проводили в лабораторії генетики Інституту свинар-
ства і АПВ НААН за методиками K. S. Kim та ін. [21, 22].

Вартість додаткової продукції розраховували на основі використання наступ-
них даних: закупівельна ціна одиниці продукції, відповідно до існуючих цін, які 
діють в Україні; середня продуктивність тварин; середня надбавка основної про-
дукції (%), яка виражена у відсотках на 1 голову при застосуванні нового і поліп-
шеного селекційного досягнення порівняно з продуктивністю тварин базового 
використання; чисельність поголів’я сільськогосподарських тварин нового або 
поліпшеного селекційного досягнення. Постійний коефіцієнт зменшення резуль-
тату, який пов’язаний з додатковими витратами на прибуткову продукцію дорів-
нював 0,75.

Біометричну обробку одержаних даних проводили за методиками Кова-
ленка В. П. та ін. [23].

Результати дослідження. Установлено, що молодняк свиней піддослідної 
групи (n=38) характеризується достатньо високими показниками росту у ран-
ньому онтогенезі, а також відгодівельними і м’ясними якостями. Так, жива маса 
тварин на час народження становить 1,52±0,029 кг (Сv=11,86 %), у 2- та 4-місяч-
ному віці – 18,2±0,22 кг (Сv=7,78 %) та 47,8±0,59 кг (Сv=7,68 %). Індекс «інтенсив-
ність формування» (Δt) за період вирощування молодняку свиней від народження 
до 4-місячного віку дорівнює 0,796±0,022 бала (Сv=17,07 %). Індекс Тайлера Б. 
коливається у межах від 126,13 до 182,36 балів. 

За період контрольної відгодівлі середньодобовий приріст живої маси молод-
няку свиней становить 776,4±5,58 г (Сv=4,44 %), вік досягнення живої маси 
100 кг – 178,0±0,81 діб (Сv=2,83 %), товщина шпику на рівні 6–7 грудних хребців – 
20,7±0,37 мм (Сv=11,08 %), довжина охолодженої туші – 96,6±0,35 см (Сv=1,77 %), 
довжина беконної половини охолодженої туші – 85,2±0,50 см (Сv=2,88 %). 

Результати дослідження показників індивідуального розвитку, відгодівельних 
і м’ясних якостей молодняку свиней різних генотипів за геном рецептора мелано-
кортину МС4R наведено у таблицях 1 і 2.

Аналіз даних таблиці 1 свідчить, що різниця між групами молодняку свиней 
різних генотипів за геном рецептора меланокортину МС4R за живою масою на 
час народження становить 0,03 кг (td=0,51; P>0,05), у 2- та 4-місячному віці – 1,8 
(td=4,61; P<0,001) та 3,9 кг (td=3,22; P<0,01) відповідно.
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Taблиця 1
Показники індивідуального розвитку молодняку свиней різних генотипів 

за геном рецептора меланокортину МС4R, n=19

Показник (ознака), одиниці 
виміру

Біометричні 
показники

Генотип
МС4RAG МС4RAA

Група
І II

Жива маса на час народження, кг Х±Sx 1,50±0,037 1,53±0,046
σ±Xσ 0,16±0,025 0,200±0,016

Сv±Scv, % 10,67±1,732 13,07±2,127
Жива маса у 2-місячному віці, кг Х±Sx 19,1±0,24*** 17,3±0,31

σ±Xσ 1,19±0,193 1,37±0,222
Сv±Scv, % 6,23±1,011 7,91±1,284

Жива маса у 4-місячному віці, кг Х±Sx 49,3±0,94** 45,4±0,77
σ±Xσ 4,10±0,665 3,24±0,525

Сv±Scv, % 8,31±1,349 7,13±1,157
Індекс «інтенсивність 
формування», бала

Х±Sx 0,789±0,0317 0,804±0,0314
σ±Xσ 0,14±0,022 0,13±0,021

Сv±Scv, % 17,74±2,879 16,16±2,623
Примітка: ** – Р<0,01; *** – Р<0,001

Різниця між тваринами різних генотипів за індексом «інтенсивність форму-
вання» (Δt) (0-2-4) дорівнює 0,015 бала (td=0,34; P>0,05). 

Результати контрольної відгодівлі показали, що молодняк свиней І піддослід-
ної групи (МС4RAG) переважав ровесників ІІ піддослідної групи (МС4RAА) за 
середньодобовим приростом живої маси на 45,2 г (td=5,35; P<0,001), віком досяг-
нення живої маси 100 кг – 3,2 доби (td=2,25; P<0,05) (табл. 2). 

Taблиця 2
Відгодівельні і м’ясні якості молодняку свиней різних генотипів  

за геном рецептора меланокортину МС4R

Показник (ознака), одиниці 
виміру

Біометричні 
показники

Генотип
МС4RAG МС4RAA

Група
І II

1 2 3 4
Середньодобовий приріст живої 
маси за період контрольної 
відгодівлі, кг

n 19 19
Х±Sx 799,0±5,76*** 753,8±6,17
σ±Xσ 25,13±4,079 26,90±4,367

Сv±Scv, % 3,14±0,509 3,57±0,579
Вік досягнення живої маси 100 кг, 
діб 

Х±Sx 176,4±1,00* 179,6±1,02
σ±Xσ 4,37±0,709 5,24±0,850

Сv±Scv, % 2,47±0,400 2,91±0,472
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1 2 3 4
Товщина шпику на рівні 
6–7 грудних хребців, мм

Х±Sx 19,7±0,34** 21,5±0,59
σ±Xσ 1,51±0,245 2,61±0,423

Сv±Scv, % 7,66±1,243 12,13±1,969
Індекс Тайлера Б., бала Х±Sx 155,11±1,705** 143,08±3,072

σ±Xσ 7,43±1,206 13,39±2,173
Сv±Scv, % 4,79±0,777 9,36±1,519

Довжина охолодженої туші, см n 14 10
Х±Sx 97,4±0,44*** 95,5±0,34
σ±Xσ 1,65±0,311 1,08±0,241

Сv±Scv, % 1,69±0,319 1,13±0,252
Довжина беконної половини 
охолодженої туші, см

Х±Sx 86,3±0,60** 83,8±0,61
σ±Xσ 2,27±0,429 1,93±0,431

Сv±Scv, % 2,63±0,497 2,31±0,516
Примітка: * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001

Різниця між зазначеними групами тварин за товщиною шпику на рівні 6–7 груд-
них хребців становить 1,8 мм (td=2,68; P<0,01), довжиною охолодженої туші – 
1,9 см (td=3,45; P<0,001), довжиною беконної половини охолодженої туші – 2,5 см 
(td=2,94; P<0,01), індексом Тайлера Б. – 12,03 бала (td=3,42; P<0,01).

Результати розрахунку коефіцієнту парної кореляції між ознаками відгодівель-
них і м’ясних якостей, індексом «інтенсивність формування» (Δt; 0-2-4) та індек-
сом Тайлера Б. наведено в таблиці 4.

Taблиця 3
Рівень кореляційних зв’язків між відгодівельними і м’ясними якостями, 

індексами «інтенсивність формування», «рівномірності росту»  
та індексом Тайлера Б., n=38

Ознак Біометричні показники
х у r±Sr tr

Середньодобовий приріст живої маси 
за період контрольної відгодівлі, кг

1 +0,459±0,1441** 3,18
2 +0,605±0,1292*** 4,68

Вік досягнення живої маси 100 кг, діб 1 -0,443±0,1454** 3,05
2 -0,681±0,1188*** 5,73

Товщина шпику на рівні 6–7 грудних 
хребців, мм

1 +0,033±0,1621 0,20
2 -0,934±0,0580*** 16,12

Довжина охолодженої туші, см 1 -0,249±0,1571 1,58
2 +0,323±0,1535* 2,10

Довжина беконної половини 
охолодженої туші, см

1 -0,352±0,1518* 2,32
2 +0,261±0,1566 1,67

Примітка: 1 – індекс «інтенсивність формування» (Δt; 0-2-4), бала; 2 – індекс 
Тайлера Б., бала; * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001

Закінчення табл. 2
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Встановлено, що даний біометричний показник варіює в межах від -0,934 
(індекс Тайлера Б. × товщина шпику на рівні 6–7 грудних хребців) до +0,605 
(індекс Тайлера Б. × середньодобовий приріст живої маси за період контрольної 
відгодівлі).

Достовірні коефіцієнти парної кореляції встановлено також між наступними 
парами ознак: індекс «інтенсивність формування» (Δt; 0-2-4) × середньодобовий 
приріст живої маси за період контрольної відгодівлі (r=+0,459), індекс «інтен-
сивність формування» (Δt; 0-2-4) × вік досягнення живої маси 100 кг (r=-0,443), 
індекс Тайлера Б. × вік досягнення живої маси 100 кг (r=-0,681), індекс Тайлера Б. 
× довжина охолодженої туші (r=+0,323), індекс «інтенсивність формування»  
(Δt; 0-2-4) × довжина беконної половини охолодженої туші (r=-0,352).

Розрахунок економічної ефективності результатів досліджень свідчить, що 
максимальну прибавку додаткової продукції одержано від молодняку свиней 
І піддослідної групи (Mc4r АG) (+2,82 %) (табл. 4).

Taблиця 4
Економічна ефективність результатів досліджень

Група

Середньодобовий 
приріст живої маси 

за період контрольної 
відгодівлі, кг

Прибавка 
додаткової 

продукції, %

Вартість 
додаткової 
продукції, 
грн. /гол

Загальна вибірка 776,4±5,58 - -
ІІ 753,8±6,17 -2,91 -234,97
І 799,0±5,76 +2,82 +223,65

Примітка: * – ціна реалізації молодняку свиней на час проведення досліджень 
дорівнювала 77,25 гривень за 1 кг живої маси.

Вартість додаткової продукції, яку було одержано від молодняку свиней зазна-
ченої групи дорівнює +223,65 грн./гол.

Висновки:
1. Установлено, що за живою масою у 2 і 4-місячному віці, віком досягнення 

живої маси 100 кг, товщиною шпику на рівні 6–7 грудних хребців та довжиною 
охолодженої туші молодняк свиней підконтрольної популяції належить до класу 
еліта.

2. Дані аналізу результатів контрольної відгодівлі свідчать, що молодняк сви-
ней І піддослідної групи (Mc4r АG) переважає ровесників ІІ піддослідної групи 
(Mc4rАА) за середньодобовим приростом живої маси, віком досягнення живої маси 
100 кг, товщиною шпику на рівні 6–7 грудних хребців, довжиною охолодженої 
туші та довжиною беконної половини охолодженої туші в середньому на 4,12 %. 
Різниця між групами за індексом Тайлера Б. дорівнює 12,03 бала (td=3,42; P<0,01).

3. Кількість достовірних кореляційних зв’язків між відгодівельними і м’яс-
ними якостями, індексом «інтенсивність формування» (Δt; 0-2-4) та індексом 
Тайлера Б. становить 70,0 %. Зазначене свідчить про можливість використання 
індексів «інтенсивність формування» (Δt; 0-2-4) та Тайлера Б. для відбору висо-
копродуктивних тварин.

4. Використання молодняку свиней І піддослідної групи (Mc4r АG) забез-
печує одержання додаткової продукції на рівні +2,82 %, а її вартість дорівнює 
+223,65 грн./гол.
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