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NMaTOTCHHUX MIKpPOOPraHi3MiB, fKI HAAXOJATh 0 MOJIOJIOTO OpraHi3My 330BHI U
pa30M 3 HESKICHIMHU KOpMaMH (MOJIOKO, KOHITKOPMH TOIIO).

Y pesynbTati Kpamoi 30epekeHOCTi MOPOCT AOCIiAHOT TPYHH Ta OUIbII BHCO-
KHX TOKa3HUKIB MPHPOCTY 30UNBIIKMBCS 1 PO3Mip J0JAaTKOBO OTPHMAHOI MPOIYKIii
SIKMI CTAaHOBUTH 94, 1 kT.

BucnoBku Ta npono3unii. Buxopucranns npenapary «baiikan EM 1 - V» Ha
OCHOBI e(peKTUBHUX MIKpPOOPTaHi3MiB a0 MOXIIHUBICTE OTPUMATH BiJ TBapHH JOC-
JHOT TPYMH JTOJATKOBOTO MpHOYTKY 2352,5 rpuBHi. ExoHOMIYHA e(eKTUBHICTH
ctanoBwia 1832,5 rpH, a Ha 1 IpH. BUTpAT oJepKayu 3,5 IpH. MPUOYTKY.

YpaxoByroun OTpUMaHi pe3ysibTaTH, MOKHA PEKOMEHIYBaTH JaHWI Mpernapar
JOCIITHOMY rocnofapcTBy lHeTuTyTy PHCy npy BHpOIIyBaHHI IMiJCHCHHUX ITOPOCST
JUTS TIABUIIEHHS iX MPUPOCTIB 1 30epeKeHHS.
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BMNnB PIBHMX PIBHIB KAOMIKO TA CBUHLIKO
B PALIIOHI MONOAHAKY CBUHEW HA NPOAYKTUBHICTb
| 3ABIUHI AKOCTI

Yanas O.C. - acucmeHm, Xapkiscbka 0epxxasHa 3008emepuHapHa akademisi

IlocranoBka npodaemu. ['0JIOBHOIO METOIO TBAPUHHUIITBA € 3a0€3MICUCHHS Hace-
JeHHsI YKpaiHH JOCTATHBOIO KINBKICTIO BHUCOKOSIKICHHX, PI3HOMAHITHHX, €KOJIOTTYHO
YHUCTUX TPOAYKTIB TBAPHHHOTO MOXOJDKEHHS, SKi O 33/I0BOJBHIUIA OPraHi3M JIFOAUHU
yciMa HeOoOXIMHUMH pedoBHHAMH. [[pOro MOKHA JOCSATTH TUTBKW TIPU OTPUMAaHHI Bif
TBapHH BHCOKOI IMPOIYKTUBHOCTI Ta BHPOIYBaHHI IX y €KOJIOTIYHO OE3MEeYHHX YMOBAX 3
BUKOPHCTAHHSIM €KOJIOTIYHO YHCTHUX KOpMiB. Ha jkajb, TOCSITH IFOTO CTa€ BCe Baxkye,
TOMY 110 BHACTIJOK PO3BUTKY HPOMHUCIIOBOCTI, 301IBIIIEHHSI ABTOTPAHCIIOPTY MOPYIIY-
€ThCSI PIBHOBAra MK OKPEMHUMH KOMITOHEHTaMH €KOCHUCTEM, 30KpeMa MIKpOeIeMeHTa-
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MH, YHACJIIJIOK YOro MiJIBHUIYETHCS PIBEHb BKKHX METAJIB y JAOBKULI, 30KpeMa B at-
MocdepHOMY TIOBITpi, IPYHTI, Bodi. XiMiuHe 3a0pyIHEHHsS HABKOJHUILIHBOIO CEepeI0BHU-
Ia Yepe3 Xap4oBi JIAHIIIOTH CYTTEBO BIUIMBAE HAa MPOJIYKTUBHICTH TBAPHH, SKICTh TPO-

Cran BuBUYeHHsI mpodJemMu. KajMmiii Ta CBHHEIIb - 11€ TOKCUYHI BaXKKI METaIH,
10 HaJeXaTh J0 HeOe3meuHnx 3a0pyJHIOBadiB HABKOJIHIIIHLOTO cepenoBuina. Haii-
OUTBII IHTEHCHBHUM JDKEPEIIOM HAJXOJUKCHHS KaJIMII0 Ta CBUHIIO Y HABKOJIMIITHE
CEPEIOBHIIIE € MiAMPHEMCTBA METATYPTiHHOT Ta XIMIYHOT TPOMHUCIIOBOCTI, 3TrOPaHHS
TBEPJIOTO Ta PiAKOro nanrea. BUKOpUCTaHHS KaaMil0 Ta CBUHINIO IIOPOKY 30UIBIIY-
€THCA, 1 116 BUKITUKAE PICT 3a0pYIHCHHS IIUMH CTIOJYKaMH IPpYHTY, BoaH, ToBiTps. Lli
SIIEMEHTH HE MIIJISATaloTh PO3KIANaHHIO, TOMY, IIOTPAIUBIIN KOJIUCH Y HABKOJIHUIIIHE
CEepEIOBHIIE, MPOJOBKYIOTh Y HBOMY IHUPKYIIOBAaTH. MIrpyroud 3 IPYHTOBHMU Ta
MOBEPXHEBUMH BOJAMH, BOKKI METAJIU MOTJIHHAIOTHCS POCIMHAMYU Ta MOTPAILISIOTH
y Xapd4OBi JIAHIFOTH TBAPHH 1 JFOJUHU, HAKOIMHYYIOUYHCH Y OpPraHi3Mi Ta HAHOCSIIH
HIKOJY iX 30pOB’I0.

XimiuHe 3a0pyAHEHHS HABKOIUIITHBEOTO CEPEIOBHUINA CYTTEBO BIUIMBAE HA MIPOIYK-
[5,2].

Tak, HaJJMIIIKOBE HAIXOKEHHsI KaIMiI0 Ta CBUHI[IO B OPraHi3M IIPUBOIUTH 10
aHeMil, BpaXCHHS TICUiHKH, MOPYIMEHHsS (YHKII HUPOK, BOHH MalOTh MyTarcHHY,
TEpPaTOreHHy Ta eMOPIOTOKCUYHY Jito [2, 3, 7].

Bimomo, mo s BaKKUX METalliB 3aJIeKUTh SIK Bijl iX KOHIEHTpaIii y cepeo-
BHII, TaK i CHIBBIJHOIICHH] 1X y CyMillli 3 IHIIMMH CIIOJIyKaMH. Bakki MeTaiu Mo-
XKYThb MPOSBILITH TOKCHYHI BJIACTHBOCTI Ha JKUBI OPraHi3MHU Y HEpPEBaXKAIOUUX Tpa-
HUYHO JOMyCTUMHX KOHIIEHTPAIiAX a00 y HMKYHMX IX PIBHIX, YHACHTIJOK IPOSBY
cuHepriuHux edekriB [4]. ToMy akTyaqbHUM € BUBYCHHS BILUIUBY OKPEMOI Ta CyMic-
HOT JTiT KaJMik0 Ta CBUHIIIO Y PI3HUX KOHIICHTPAIISIX Ha MPOJAYKTHUBHI AKOCTI TBAPHH.
I'muboke BUBYEHHSI SKOCTEH Ba)KKMX METAJB, OCOOIMBOCTEH X BIUIMBY Ha TBapuUH
JIO3BOJINTHh BUHAWTH NUIAXH 3HWKEHHS X TOKCHYHOCTI Ta HAKOMUYCHHS Y TPOIYKITT
TBAapUHHHMIITBA.

s monepeKeHHsl Ta 3MEHIICHHS HEraTHBHOI Nii Ba)KKMX METalliB Ha Opra-
Hi3M TBapHH Ta NPOIYKIiI0 TBAPHHHUITBA PO3POOIAIOTE 1 BIPOBAIKYIOTh €(EeKTHU-
BHI Ta €KOHOMIYHO BHTi/IHI 3ac00u. OCOOIMBO MEPCIIEKTUBHUM y IIbOMY HAMPSMI €
BUKOPHUCTaHHS PEUYOBHH MPUPOTHOTO MOXOMKCHHS 1 IpenapaTiB, SKi CTBOPEHI Ha iX
OCHOBI [1].

3aBaaHHa i MeTOOMKA IOCHIIKEeHb. 3aBIaHHSAM pPOOOTH CTAJIO BHUBYCHHS
BIUIMBY B&)XKKHX METaJiB (30KpeMa KaJMii0 Ta CBHHIIIO) Pi3HOI KOHIIEHTpallii, 0c00-
JAMBOCTI iX OKPEMOTO Ta CyMICHOTO BIUIMBY Ha PICT i 3a0ilHi SIKOCTI MOJOAHSAKY
CBUHEH 3a Mepioj BiATOIBII, a TAKOX €(PEKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS aHTUTOKCUYHOT
Jn06aBky Ha (DOHI IHTOKCHKAIIIT BIATOIIBEIEHUX CBUHEH COJIIMH KaJMI0 Ta CBHUHIIIO.

HayxoBo-rocromapcbkuii gocmii OyB MpoBeAeHHH y 2 cepifx 3a CXeMOIO, B
AKiH mepen0aveHo eqMHNI MeTOOWYHMHN TiaXif. Sk y meprmiif, Tak i B ApyTiil cepiax
JOCTTIDKEHHS] BUKOHYBAJIM Ha KHYPIISIX-KacTpaTax BeIUKoi 01101 mopoan y Bimi 3,5
MicALiB. 3a MPUHLUIIOM Tap-aHajoriB 0yso cgopmoBaHo 5 rpym no 10 romiB y Ko-
XKHIH, IXHIH OCHOBHHUI PalliOH 3a PIBHEM CHEPIreTUYHOTO JKUBJICHHS Ta MOKUBHUMHU
pevoBruHamu OanancyBayu 3a HopmMamu BACIHIJI. Cymimn coseii BaKKUX METaliB,
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a TaKOXX aHTUTOKCHYHY J00aBKY 3aMilllyBaly BPYYHY 3 HEBEIHKOIO KIIBKICTIO KOH-
[IEHTPATIB, SIKi MMOTIM 3aMillTyBaJl 3 OCHOBHUM KOPMOM Ta PO3JIaBAIX B TOTiBHHIII.

Tapunu | rpynu (KOHTpOJIB) SIK y MEpIIid, Tak 1 APYTiil cepisix AOCHiIKEeHb
OTPHUMYBAJIH TUTBKU OCHOBHHUIA panioH (OP).

II rpymm — OP + ameTar CBHHIIIO y 1031, KA IEPEBHUIILY€ TPAHUIHO JOITYCTUMY
KOHIICHTpAIi0 Yy KoMOikopMax aisi cBuHer y 10 pasiB (SOMI/KT KOpMy) y TepIii
cepii Ta y 20 pasis (100mr/kr) y Apyriii cepii.

III rpyna - OP + anerar kajMiro y J103i, SiKa MEPEBUILY€E TPAHUIHO JOMYCTUMY
KOHIICHTpAII0 y KOMOiKOopMax Juis cBUHeW y 10 paziB (4MI/Kr KOpMYy) Yy TepIiii
cepii Ta y 20 paziB (8Mr/kr) y Apyriii cepii.

IV rpyna - OP + anerat cBuHIto (SOMr/kr kopMmy y mepiiiit cepii ta 100Mr/kr y
JpyTid cepii) + arierat KaaMiro (4MI/Kr KOpMy y TIEpIIii cepii Ta SMI/KT y ApyTil cepii).

V rpyna - OP + auerat cBunito (S0MI/kr kopmy y nepiiid cepii Ta 100mr/kr y
Ipyriit cepii) + amerat kaaMmiro (4MI/Kr kopMy y mepiiif cepii Ta 8MI/Kr y IpyrTiit
cepii) + aHTUTOKCHYHA JOOaBKa.

JlocimipKyBaiy BIUIMB Pi3HOI KOHIIEHTpAIlli BAXKKUX METAJIIB y PallioHaX BiJro-
TiBEIbHUX CBHHEH Ha MOKAa3HUKH BArOBOTO POCTY LUISXOM MOPIBHSHHS 3MiH (K
IIOMICSYHHX, TaK 1 3a TIepioJ JOCTiTy) XKHBOi MacH, CEpeIHbOI000BUX MPHPOCTIB;
3a01HUX AKOCTEH CBUHEH — MPOBEIEHHIM KOHTPOJIBHOTO 32000 HAIIPUKIHII 10CHi-
Jly TI0 3 TOJIOBH 3 KOXKHOT JTOCTTHOT TPyIIH.

PesynbTaTn gociigxkenb. [Ipu mocTaHOBIN TBApHH Ha BiJATOMIBIIO ITiJICBUHKU
SIK Y TIepIIii, Tak 1 APYTid cepisfx MOCTiIKEHb 3a )KUBOK Macol HE BiIpi3HSIIHCS,
JIOCTOBIpHO Pi3HHUIII MIXK CEpiIMU TaKOK BCTaHOBIIEHO He Oyino. Hanpukinui moci-
Jly PI3HHUIIA y )KHBIA Maci MiK KOHTPOJIBHOIO TPYIIOI0 Ta JOCTITHUMH OyJia T0CTOBI-
PHOIO y IBOX cepisix mociipkens (Tabmuns 1). Tak, sxuBa maca tBapus 11, 111 ta IV
JOCTIAHUX TPyN y MHeplIii cepii JOCTiIKeHHS 3HUKYBajach MOPIBHSHO 13 KOHTPO-
JieM BianoBigHo Ha 2,8% (P > 0,95), 5,5% (P > 0,99) ta 4,4% (P > 0,99), xuBa maca
TBapuH V JOCIIIHOI TPYITH HABIAKH, 30UIBIIIIACE TOPIBHAHO 3 KOHTposeM Ha 4,0%
(P > 0,99), mo Bkazye Ha MO3UTHUBHUYI BIUIMB AHTHUTOKCHUYHOI POCITMHHOI 10OaBKH.
Haii0inpmmit HeraTUBHMIA BIIMB Ha KHBY Macy TBapHH MaJIH COJIi KaaMifo.

Tabauus 1 - BiuinB BaxKKHX MeTaIiB HA KiHIEBY KMBY Macy J0CJTiIHIX TBa-
pyuH, M+m, n=10

- 2Kupa maca, kr
Hocaiani rpymi I cepist | II cepist
Ha nouarok gocaigy
I 30,04+0,12 30,38+0,17
II 30,04+0,11 30,17+0,18
111 29,99+0,09 30,27+0,2
v 30,06+0,09 30,11£0,16
\Y 30,1+0,13 30,08+0,16
Hanpukinui gocixy
I 106,05+1,1 106,52+0,72/
11 103,06+£0,9*** 100,50+0,64*/***
11 100,18+1,2** 96,93+0,74%/***
v 101,36+1,04** 95,00+0,66*/*
\Y 110,34+0,82%* 105,21+0,68 -/*

Ipumitka: * - P> 0,999, ** - P > 0,99, *** - P > 0,95
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VY npyriit cepii ZOCTIIHKEHB KUBA Maca TBAPHH y JOCIIIHUX TPpyIax 3MEHIIY-
Bajack Iie OLIBIIe Bil KOHTPOJIO, MPUYOMY, 3MEHIIICHHS [[LOI'0 [MOKA3HUKA CIIOCTEe-
piranocs i y TBapuH V pociianoi rpynu. Tak, skuBa maca tBapuH I, III, IV ta V
JOCHITHUX Tpyn OyJia MEHIIOK Ha BiMIHY BiJl KOHTPOJBHOI TPYITH BIAMOBIIHO Ha
5,7% (P > 0,999), 9,0% (P > 0,999), 10,8% (P > 0,999), 1,2% (P > 0,90). Tobrto, y
JpyTiit cepii DOCHiIKeHb XMBa Maca 3MEHIIYBAJIOCh 3HAYHO OifbIIe BiJ aHANOTI4-
HUX TPYI y TIEpIIii cepii, 0 MmATBEPHKYETECS BUCOKAM CTYIIEHEM JOCTOBIPHOCTI,
1 HaWOUTBIIMK HETAaTUBHUH BIIMB MaJia CyMiCHA JTis KaJMil0 Ta CBHHIIIO Y 11031, SKa
MEePEBUIIY€ TPAHUYHO JOMYCTUMY KOHIIEHTpaLio y kKopmax y 20 pasis.

[lin BIUIMBOM PI3HUX 103 BaXXKWX METAJIB 3MIiHIOBAJIUCH 1 MOKA3HUKHU CEpe/l-
HBOJIOOOBHX MPUPOCTIB 3a mepion Biarodisii (rpadik 1). Tak, y mepiiii cepii qoci-
JUKeHb CepeIHb0I000B1 MPUPOCTH 3MEHIIYBAJIUCh MOPIBHSAHO 13 TBApMHAMU KOHT-
poneHOi Tpymu y 1l rpymi Ha 3,9% (P > 0,95), y Ill rpymi wa 7,7% (P > 0,99), y IV
rpymi Ha 6,2% (P > 0,99). CepenHpo1000BI MPUPOCTH Y TBAPUH V IOCTITHOI TPYITH
y mepuiiit cepii gocmikeHp 30iabinyBanuck Ha 5,5% (P > 0,99), a y apyriii cepii
JOCTDKeHb, HaBMaku, 3MeHmryBanmuch 1,3% (P > 0,90), ane nocroBipHOi pi3HUII
BCTaHOBIIEHO He Oyio. ITopiBHIOIOUYHM MOKa3HUKH CEPEIHBOI000BUX MPHUPOCTIB 3a
nepioj; BiATOAIBII MK IpylaMH JIBOX Cepiil JOCHiKeHb, criocTepiraerbes e Oi-
JBIIe 3MEHIICHHS [bOTO TTOKa3HUKa y APYTid cepii, M0 MiATBEPIKYETHCS BUCOKUM
CTYIIEHEM JIOCTOBIpHOCTI. Y ApyTil cepii HOCIiPKEeHb CepeTHbOI000B1 TPUPOCTH 32
Mepio BiATOIBII HAWOIbIIEe 3MEHITYBaAIKUCh Y IV MochiaHii rpymi 1 CKJIaaM Biamo-
BigHO 466,98T.
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Pucynox 1. 3minu cepednbo00bosux npupocmie 3a nepiod 6102006 Mide 00CTIOHUMU
epynamu ma cepismu

3MiHU BIATOAIBENBHNUX MOKA3HUKIB ITiJ] BIUNTMBOM BHCOKHX 703 Ba)KKHX METAIB
MaJIH BIUTHB Ha 3a0iiiHi SKOCTi CBUHEH. (Tabnuis 2).

Tak, 3a pe3ynpTaTaMy IEpHIOrO NOCTIAY, B SKOMY IIEPEBUILECHHS BMICTY BaXK-
Kkux MmertaniB Oymo y 10 pasis Oinplie Bif TPaHUYHO AOIMYCTHMOi KOHIEHTpAIil y




Taspilicekuii HayKoBUi BicHUK Ne 83

| 20 |

pamioHax Juis CBUHEH, mepen3abiiiHa skua maca TBapuH I, III ta IV mocmimHux
TPYI BiIIOBIAHO 3MEHITYBAJIACh MOPIBHSIHO i3 KOoHTpoieM Ha 3,34% (P>0,95), Ha
6,97% (P>0,99) ta na 4,63% (P=0,95). [lepenzabiiina >xuBa maca TBapuH V IpyIH,
SIKMM 3T0JIOBYBAJTU MOPSIJT i3 BAXKKUMH METAaJIaMU aHTUTOKCHYHY POCIIMHHY T00aBKY,
y mepmiii cepii 30impmmnacek Ha 3,57% (P>0,95), a y apyriit cepii cxiama 102,3 xr,
mo Ha 1,1% MeHIe moKa3HUKa KOHTPOJIBHOI IPYITH, ajie JOCTOBIPHOI Pi3HHMII BCTa-
HOBJICHO He OyJI0.

VY mepuriid cepii mocmipkeHb HaltMeHmi 3a0iiiHi sikocTi Manu TBapuaH 111 1oc-
JAHOT TPYIH, SIKMM 3TOJOBYBAIM COJN KaaMiI0 y J03i, IO MEPEBHUINYE TPaHHIHO
JIOMyCTUMY KOHIeHTpauiro y kopMmax y 10 pasiB. Tak, 3abiiinHa maca TBapuH Ii€i
rpynu Oyna meHmoro Ha 9,14% mopiBHsHO 3 KoHTpoJeM (P>0,99), Bara mapHoi Tymri
BimmoBinHa Ha 6,28 xr (P>0,99), a noBxuna Tymi Ha 4,5 cM (P>0,99).

Tabumus 2 - IloxkazHuku 320010 MiIAOCTIAHUX TBAPHH 32 CePisiMH J0C/IIKEHb,

M=m, n=10
Cpynu epen3a-6iiina SaGiiina maca, Kr Bara l'{apHO'l' JoBskuHa Ty,
JKHBA Maca, KT Ty, K© cM
I cepin

I rpyna 103,73+0,79 72,97+0,72 69,91+0,66 98,67+0,33

II rpyna 100,27+0,82*** | 69,67+0,49%** 66,90+0,47*** 97,5+0,29

III rpyna 96,5+0,70** 66,3+0,70** 63,63+0,41** 94,17+0,44**
IV rpyma 98,93+0,94*** 68,33+0,41** 65,63+0,39** 94,83+0,33**
V rpyna 107,43+0,72%** 76,940,59%** 73,840,55%** 99,5+0,29

II cepis

I rpyna 103,47+0,38 72,77+0,55 69,77+0,52 98,8+0,44

M rpyna | 97,140,70%*/*** | 67,13+0,43%*/*** | 64,5+£0,35%*/*** | 04 T+0,54**/***
III rpyna 93,940,56%/*** 63,5+0,55%/*** 61,140,77%/*** 90,54+0,56*/**
IV rpyma | 92,03+0,818%/** 61,94+0,81%/** 59,53+0,72%/** | 89,241,23%*/***
V rpyna 102,3+0,73 /** 71,8+0,8 /** 69,0£0,72 /** 98,0£0,17 /***

11 cepii y % no I cepii

I rpyma 99,7 99,7 99,8

II rpyna 96,8 96,4 96,4 97,1
III rpyna 97,3 95,8 96,0 96,1
IV rpyna 93,0 90,6 90,7 94,1

V rpyna 95,2 934 93,5 98,5

IMpumitka: * - P> 0,999, ** - P > 0,99, *** - P > 0,95.

Teapuau V 1ociimHOI TpynH, HaBHAaKH, MaJA HAWOLIBII MOKAa3HUKH 3a00¥0,
1110 MO>KHA MOSICHUTH TIO3UTUBHUM BIUIMBOM aHTHTOKCHYHOI POCIMHHOI 100aBKH Ha
dizionoriunuii cratyc opranismy. Ii 3rof0ByBaHHS CIIPUSAIO HE TiNBKU 3MEHLIEHHIO
HETaTUBHOT'O BIUIMBY B&)KKHX METAJIIB HA OPTaHi3M JOCTIJIHUX TBapHH, a W aKTHBI-
3a1ii OOMIHHUX NPOIECiB, MiABUIEHHIO MPOJYKTHBHOCTI.

VY npyriit cepii nocHimpKeHb, IPH MPOBEACHHI SKOI TBapHHAM JOCHIITHUX TPYI
3TOJIOBYBaJM KaiMill Ta CBHHEIb y [103i, SKa IEPEBHUIINYE T'PAHUIHO JOIYCTHMHUI
piBeHb y KopMax B 20 pa3 3a Ti€r0 % CXEMOI0, IO 1 Y MepIIiil cepii, CIoCTepiraauch
OUTBII CYTT€EBI 3MiHH y 3a01MHUX SKOCTSAX TBapuH. TyT HaWUTipIIi MOKAa3HUKHU IPOIY-
KTHBHOCTI MaJii TBapuHU [V J0CimiiHOT rpynH, sSiKi OTPUMYBAIHM 3 PAIliOHOM KaaMii
Ta cBHHEINb cyMicHO. Tak, 3a0iliHa Maca TBapuH 3MeHIIIack i Ha 14,9% (P>0,999),
Bara napHoi Tymi Ha 14,7% npu Bucokomy ctynesi gocrosipHocti (P>0,999), nos-
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*WHa Tymi Oyna meHmoro Ha 9,7 % (P > 0,90). Tapunan V mocmigHoi rpyn Mamu
MEHII TOKa3HUKH 320010 Ha BiAMIHY BiJl TBAPHH KOHTPOJIBHOI TPYIH, ajie JOCTOBI-
PHOT pi3HHII 32 IUMM TOKa3HHKaM{ BCTaHOBJICHO HE OyIIO.

[TopiBHIOOUN MOKA3HUKW 301HHUX SKOCTEH MK JIBOMA CEpisSMHU JOCIIIKCHb,
BiZIMIYa€ThCS 3MEHIICHHS IIUX MOKA3HUKIB Yy JpPYTiil cepii MpU BUCOKOMY CTyIEHi
noctoBipHOCcTi. Tak, MOKa3HUKK Hepen3adiiiHoi KUBOiI MacH y ApYTii cepii goci-
JOKCHb 3MEHINWIMCH TIOPIBHIHO 3 aHAJIOTIYHUMHY MOKa3HUKAMH y TepIniii cepii BiJ-
noBiguo mo 11, 111, IV ta V gocnignux rpynax Ha 3,2%, 2,7%, 7,0% Ta 4,8%, 3a0iii-
Ha Maca BiamoBimHo Ha 3,6% (P>0,95), 4,2%(P>0,95), 9,4%(P>0,99) Ta
6,6%(P>0,99). 3MeHIMINCH TaKOX 1 TMOKa3HWKHM BarW MapHOi TYII Ta JAOBXHHH
Tyny0a BimmoBimHo Ha 3,6% (P>0,95), 4,0% (P>0,95), 9,3% (P>0,99), 6,5%
(P=0,99) 1a 2,9% (P>0,95), 3,9% (P>0,99), 5,9% (P=0,95) Ta 1,5% (P>0,95).

TakuM 4YUHOM, HAWOLIbIIC 3MCHIICHHS 3a IMOKAa3HUKAMH 3a0iMHHX SKOCTEH
CBUHEH CIoCcTepiraeThes y TBapHH IV mochimHoi rpymu, Mo MOXKHA TTOSICHUTH Hera-
TUBHUM BIUIMBOM BHCOKOI 03U Ta CYMICHOIO Ii€l0 KaJMil0 Ta CBUHIIO, KOTpPi B
MEBHUX YMOBaX MOXYTb MPOSBISTHA OJUH IO OJTHOTO CHHEPTETUYHY IIitO.

BucHoBkmu. 1. Y TBapuH, SKi OTpUMYBaJIM 3 OCHOBHUM PaIliOHOM BUCOKI JTO3H
TOKCHUYHUX METaNTiB, 3HWKYBAJIUCS BIATOJIBENbHI Ta 3a0iliHiI AKOCTi cBUHEH. Y mep-
il cepii JOCHiIKEHHs HalOiIbIIe BIUIMHYJIO HA JOCTIKYBaJIbHI TOKa3HUKU CBH-
Hel 3roZI0ByBaHHS BHCOKHUX JI03 COJIeH KaaMito. Y NpyTii cepii TociipKeHHs Hal0i-
JIBIIANA HETAaTUBHUH BILTUB COJICH BKKUX METATIB Ha MPOAYKTHUBHI Ta 3a0iifHi sSKOC-
Ti cBUHEH Manu TBapuHH IV mocnigHoi rpymu, B sIKilf BOHM yTPUMYBAIX COMIi Kaj-
MIIO Ta CBHHIIIO CYMICHO, III0 MOKHA ITOSICHATH OUTBIIOI0 JTO3010 BAXKKMX METAIIIB Y
paiiioHi, ToOTO 30UIBIIEHHS 1X TOKCHYHOCTI 1O BIJIHONICHHIO O OpraHi3My, Ta iX
CHUHEPIreTUYHOIO Ji€I0, SIKY BOHH MOXYTb MPOSBIISITA OJIUH IO OJHOTO.

2. HaiiMeHII HeraTMBHMI BIUIMB HA IOKA3HHKH POCTY Ta 3abifHHUX sIKOCTEH
CBUHEH B 000X cepisx MOCIiIKEHh MAH COJI CBUHI[O, X04Ya HOro BIUIMB Ha I IMO-
Ka3HMKH TaKOXX OYyB BipOT1IHUM.

3. 3romoByBaHHSAM aHTHTOKCHYHOI POCIMHHOI HOOABKM pa3oM i3 KaaMieM Ta
CBHUHIIEM Y TIEpIIii cepii TOCTiKEHb OYJIO JOCATHYTO 30UIBIICHHS BiATOIBEIEHUX
1 3a01HUX AKOCTEW CBUHEH MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM, IO CBITYUTH PO BUCOKY ede-
KTUBHICTG 1i 3acTocyBaHHS. Y ApYrid cepii AOCTiIXEHHS e()EeKTHBHICTH T0OABKH
OyJ1a MEHIIIO0, BiATO/IiBENIbHI Ta 3a01iH1 SIKOCTI CBUHEH 3MEHITYBAIMCh TIOPIBHSIHO 3
KOHTPOJIEM, aJie TOCTOBIPHOI Pi3HHIII BCTAaHOBJIEHO HE Oyno. ToOTO, aHTUTOKCHYHA
pocnuHHA J00aBKa Malla TIO3UTUBHUI BIUIMB Ha BIATOJiBENBHI Ta 3abiiiHI SKOCTI
CBUHEH, CIIpUsIIa 3MEHIIICHHIO HETaTHUBHOT JIii BaKKUX METAIIB.

IlepcrekTHBa MOJANBIINX JOCTIKeHb. MOXKHA 3a3HAYUTH, 110, 3HAIOUN MeXa-
Hi3MHU Ta OCOOJIMBOCTI Al Pi3HUX BOKKUX METaiB, iX OKPEMOi Ta CyMIiCHOT A1ii, MOXKJIMBO
HOTEePEeDKATH PO3BUTOK IHTOKCHKAIN Y TBAPUH IIUIIXOM PO3POOKH e(hEKTHBHHX 3aC0-
0iB. 3apa3 3Ha4YHA yBara NPHAUBIETHCS PEIOBUHAM IPHPOTHOTO MOXOKEHHS 1 Ipema-
partam, CTBOpEHHX Ha IX OCHOBI, IIUPOKE 3aCTOCYBAHHS SKUX A€ 3MOTY TI030yTUCS PALY
ICTOTHUX HEIOJMIKIB CHHTETHYHHUX IIPENapariB, a caMe TOKCHYHUX BIACTUBOCTEH OCTaH-
HIX 1 TIOB’13aHOTO 3 HUM OOMEKEHOT0 Yacy iX BUKOPUCTAHHS.
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