
     307  
 

 

 ,   ,   -
        

  (  90-120 / ,   3-4 .)  
 -   .      

      ,   
      . 

. 1.     500   -
 ,        . 

2.       90-120 /  
 3-4 .   -        

          -
  . 

  .    
      -

    .     
    ,  -

          
 . 

 
  : 

1.  . .    . /  – 1, – 2004. 
2.  . .  .   2001. - 287 . 
3.  . .       ’ . // -

 – 2. - 2004.  
4.  . .    . // . – 1981. – . 9-10. 
5.  . .     . // .  

. – . - 1969.  
 
 
 

 620.197.373.665.6       

      
 

 . .– . . .;  
 . . -    ; 

 . . -  . .- . ., ; 
  . . – ,  ; 
 . .– . , 

   
 

 .      -
       -

      ,   
      ,    -

. 



308     78  2  2 
 

 

 

  .      -
     .   -

      ( ),     ,  
   -     .  

 ,   ,     .  -
 ,  ,     -
 ,        -
 . 

      
 ,  ,     , SO42- (1-

3).        
 ,        -

 2,      – -, 0 2-. -
 ,   ,     

,    . 
 ,     , 

   H2S    .   -
      .  

        -
    . 

 .    ,   -
      ,   -  , 

      -
      . 

         -
      -

  -  .   -
 ,    ,    

   ,    . 
    (   )   

 .    , -
      . 

 

 



     309  
 

 

        
   .      (2).   

       -
 (I). 

 ,     ,  -
.    ,  -

  ,  2-3  ,   ,  
   .  

         -
   -  (3). 

       -
      ,  ,   

       .  
      ,      

Q=3,2 /    (V=2030 )    .  -
    (245 )      

      ,     ,   -
   .         

   V=2030 . 
 .        

2030   (  ,      ).   -
     =50 ,  -

   L = 1 ,   R = , -
   & =25 .     

     d=4    -
.     L=52 ,  =24 

      h=38 .      
 10 . 35 . 

     -
  8-17.      

    290-350 .    -
  870- .    30 . 

         0,7 .  -
      I. 

 1.  -     

 
 

 
  , 

V
m

,B
 

 
- 

 
, 

 
 

 
, 

  
-

, 
 

 
 

-
, 

 
 

-
, T

06
v 

. 
 

-
 

, V
o6

p.,
. 

 
, 

V
cy

M
.,,

 
. 

 
, 

Q
, 

/
. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1  290 1100 30 25 0,7 635 2030 2030 3,2 
2  . 300 1100 30 25 0,7 634 2030 2030 3,2 
3  320 990 30 25 0,7 637 245 2030 0 
4  . 350 870 30 25 0,7 637 245 2030 0 

 



310     78  2  2 
 

 

 

          
, ,   .  ,  -

  ,   ,      -
,      -

       . 
        

 (4-8).      2. 

 2 -        

   
 

 -
  

2 4  
 

1 3 

 7,05 7,22 7,36 7,76 7,11 7,28 
 ,  /  9,2 7,2 7,3 4,4 4,3 4,4 

2+  . . . 4,4 3,7 4,0 4,0 2,6 2,8 
2+  . . . 3,6 3,1 3,2 1,9 - 1,8 
  . .  . 394 349 379,7 66,4 42,5 42,9 

, 
/  7,5 1,08 1,19 0,449 0,183 0,187 

 , 
/  1128 980 1095 489 323 355 

, /  0,77 0,59 0,383 0,74 0,344 0,371 
SO4

2-, /  390 287 326 184 48,9 49,0 
 

   ,     -
 /  /        -
,        -

. 
      ,  

   .  ,  
  . 
       -

  ,        
    . ,    

     . 
        -

    -     , 
,   ,   / . . 2/. 

        
-         -

,        
. 

        -
        

 20,        
,      ,       -

     /     I/. 



     311  
 

 

   ,    , -
   0,14 /  -       0,05 
/      . 

  ,      
 . /* , ,      

 7,2-9,2  0,6     . 
  .     

   ,      
 ,      

       -
  -  ,     

. 
 

  : 
1.  . .,  . .,  . .,  .   -

  . – .: . – 1984- 136 . 
2.  . .,  . .,  . .  .    -

    -   
        -

 . //  . .: , 
1983.-59 . 

3.  . .,  . .,  . .  .    -
 . – .: , 1982.-184 . 

4. .  "     
" – .1 – M.– 1987 . .1 "     -

" .1987. – .6 
5. .  211.1.4.037-95 "   -

      ". –  . – 1995. .11 
6. .  211.1.4.040-95 "    

      ". – . 1995. –  
. 10 

7.  .  38.011.95 "  , ,  -
 .     -

 . – M. 1982 . –  .5 
8. .       -

   .  . 
– M., 1977 . . 10. 

 
 

  


