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MONMIMOP®I3M l'EHIB QTL Y CBUHEA HOBUX 3ABOACBKUX
OOUHULUDb Y NOPOOAX JTAHAPAC TA YEJIbC

LlepeHtok O.M. - K. c.-2. H., OouyeHm,
IHemumym meapuHHuumea HAAH, m. Xapkie

IocTranoBka npodJemu. Sk 3a3nayarots B.I1. KoBanenko ta [.1O. ['opbaten-
KO, MariCTpaJlbHUM IUISIXOM JaJIbIIOr0 PO3BUTKY TBAPHHHUIITBA € BUKOPUCTAHHS
IHTCHCUBHUX (DaKTOPIB, JIO SIKUX Y IMEPIITy Yepry BITHOCATH JOCATHEHHS CydacHOI
TeHEeTHKH, celiekiii, OiorexHosorii [1]. MeTomu4Hi MigXOAW BIOCKOHAJICHHS Ha
TeHHOMY piBHI € BiamparsoBaHuMl, ogHaK ITMPOKOTO BUKOPUCTAHHS B YKpAaiHi e
He HaOymu. OCHOBOIO kK IeHHOI celekiii € Bukopuctanns reniB QTL. [lepenik reHis
QTL mocTymoBo pO3LIMPIOETHCS, OJHAK KOKEH 13 HUX MAa€ Pi3HUH CTYIiHb BIUIUBY
Ha MPOSIB KOHKPETHOT O3HAKH, aJiKe MepeBakHa OLIbIIICTh MPOJYKTUBHUX O3HAK Y
CBUHEH € TONTIreHHUMH.

Cran BuB4YeHHsI npodsemu. J{o ocnoBaux reniB QTL (quantitative trait loci —
JIOKYCH KIJIbKICHMX O3HaK), 3a SIKHMHU B YKpaiHi MPOBOASATH OLIIHKY CBHHEH, Hale-
JKaTh: TeH piaHoguHOBOrO perientopa RYRI1, mponakturoBoro perentopa PRLR,
ectporeHoBoro perentopa ESR1 ta memanokoptun-penentopa MC4R. I'en piano-
JUHOBOTO peLenTopa BiANOBiJAE 3a YyTJIMBICTH CBUHEH 10 CTpecy, SIKMU y Kpaid-
HBOMY HOro MposiBi MOKe BUKJIMKATH 3JOSKICHUH TimepTepMiuyHMNA CHHApPOM. Y
TeTEPO3UTOTHOMY CTaHi PEIECHBHHI allellb HE TPOSBISIETHCSA, OTHAK TPH ITHOMY
TBapuHA € Horo HocieM [2-6]. ['eHH MPOIAKTHHOBOI'O Ta €CTPOTEHOBOTO PELEITOPIB
HaJIeXKaTh 10 OCHOBHUX TeHiB QTL, mo BiAMOBigarOTh 32 PIBEHb BiATBOPHOBAIBHUX
SIKOCTEH CBUHOMATOK [7-9]. MellaHOKOPTHH-PEIENTOpP acolliiOBaHUH 3 peryJroBaH-
HSM TpPaBJICHHS Ta 3aCBOECHHSIM MOXXHBHUX PEYOBHH 1 B MOJANBIIOMY KOHTPOIIEM
EHEepreTUYHOro OajaHcy Ta MiABHILEHHSIM MPHUPOCTIB KUBOI MAacH 3a paxyHOK Iif-
BuieHoro ametuty [10-16].

TBapuHM HOBUX JIHINA Ta POJMH 3yMOBIIOIOTh 3HAYHHUI BIUIMB Ha OKpEMi cTaua
3a paxyHOK MiJBUILEHOTO MPOJYKTUBHOTO PiBHA. B mopanbiioMy reHeTHYHUH Ma-
Tepiall HOBUX 3aBOJCBHKHX OJWHUIIL PO3MHOXKYETHCS B IJIEMIHHUX PEMPOAYKTOpax
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Ta 3yMOBJIO€ MPOJAYKTUBHUN PIiBEHb TBAPHH Y TOBAPHHUX IOCHOAAPCTBaX. SIK BipHO
migmideHo A.M. X0oXJIOBHM, TIONIMPEHHSI TIEBHUX AJICTIB Y MPUPOIHUX TOIMYJISIIAX
MOB'S3YIOTH 3 AJaNTHBHICTIO TEHOTHITIB 0 MEBHUX (hakTopiB cepenoBuina. OmHak
MOLIMPEHHS TOTO Y IHIIOTO ajelisi B yMOBaX IOPOIOYTBOPEHHS a00 IIEMiHHOTO
CBHHApPCTBA MOXE BiJOYyBaTHCH JIy’K€ IIBHJIKO Ta BUIAJKOBO 3aBISKH HAsSBHOCTI
JIAHOTO TE€HA B OJIHOTO 3 POJIOHAYAIILHUKIB TIOpoIu [17].

3aBaaHHs i MeTOAUKA T0CTiIKeHb, MeToro Hamoi poOoTH Oyio MPOBEICHHS
ouinku noiiMopdizmy reriB QTL — RYRI1, PRLR, ESR Ta MC4R y TBapun 3aBoj-
CBKUX OIMHUIb, III0 CTBOPIOIOTHCS Y MOPOJax JAHJAPAC Ta YeNIbC MUITXOM CIPSMO-
BaHOI cenekuii, 3 BukopuctanusiM ingexcy CIBSIC, kpurepiro CCT ta iHmmx mero-
JUYHUX MiAXOIB, Yy TIOPIBHAHHI 3 TBAPMHAMH HOPOAN JIAHJPAC BITYM3HSIHOI CEleK-
1ii Ta yelb¢ aHMIHCHKOT CeNeKIiT (TBaprHU 3aBe3eHi B Ykpainy y 2009 porri).

Jns nocmikeHHs noixiMopdizmy ocHoBHEX reHiB QTL y TBapuH HOBHX 3a-
BOJICBKUX OJIMHUIIb, II0 CTBOPIOIOTHCS B MOPOAAX JaHApAc Ta yelabc, HaMU OyJio
BiIiOpaHO 3pa3ku KPOBI BiJI TBApHH TOPIJI: yelbC aHMIIKMCHKOI CEJNeKIii, JIaHapac
BITYM3HSHOI CENEKIii Ta HOBUX 3aBOACHKUX OIWHUIIG Y MOPOAAX JIAHAPAC Ta yeJbC.
VYci 3pa3ku Bigbupanuchk Big TBapuH craga TOB Arpodipma «Xmione» Jo3iBchkoro
paiiony XapkiBcbkoi oOnacti. Buginenns JIHK Ta BU3Ha4YeHHS T€HOTHUIIIB TBapHH
OynM MpoBeleHI cremiaaicTaMy JadopaTopii TeHETUKH [HCTUTYTYy CBHHApCTBa Ta
AIIB (m. [TontaBa). [TopiBHSUIBHY OLIIHKY Pi3HUX T'€HOTHUIIIB MPOBOJMIMA Ha OCHOBI
JaHNX JTabopaTOpHUX AOCIIIKEHb y TabopaTopii BUPOOHUITBA CBUHUHU [HCTHTYTY
tBapuHHUIITBEa HAAH (M. XapkiB).

PesyabraTn pociuimkens. BcTaHOBIEHO BiICYTHICTP HEOAXKAHOTO anelsl TeHa
RYRI1 (tabmn. 1) y TBapuH MOMyIsMii yeIbChKOI MOPOIM CBUHEH aHTTIHCHKOI CENEKILi.
Perrta reHoTHITIB 32 BIJICYTHOCTI HeOaXKaHOTO AJIelisi B TOMO3UTOTHOMY CTaHi BiJ[3HaYa-
JIMCh MOTO HASIBHICTIO B TETEPO3UTOTHOMY CTaHi. [Ipy oMy HalOisbIa yacToTa Heba-
xaHoro anens reny RYRI1 croctepiranachk y TBapuH HOBUX 3aBOJACHKHX OJUHUIG (IO
CTBOPIOIOTECS) Y TIOpoJiax JaHapac Ta yenbe (puc. 1). [TopiBHSHO 3 BEMHMKOI OLIOO
MIOPOJIOI0, TBAPHUHU YENIBCHKOI MOPOJH aHIIMCHKOI CENEKIil Bi3HAYAIOTHCS KPAIIO0
YaCTOTOIO OA)KAHOTO AJIeIIsl, PEIITa TCHOTHIIIB i MOCTYAETHCSL

Ta6auus 1 - YacToTH reHOTHUIIB, OB’ I3aHMUX i3 rOCNoAapChbKO-IIHHUMU 03HA-
KaMH Y CBUHeii HOBHX reHOTHIIIB

I'en QTL Honyasuis | N, roJI. Cenorun
RYR1 NN Nn nn
Venbcu aHIIIiichEKOT CeeKIil 15 1,00 0 0
Jlarmpacy BITYM3HSHOI CeIeKii 21 0,71 0,29 0
Jlarapacyu HOBUX JIiHIHM Ta poaHH 16 0,50 0,50 0
Yelbcy HOBHX JIiHIN Ta POJUH 8 0,50 0,50 0
Benuka 6ij1a BITYUN3HIHOL ceaeKiil 60 0,95 0,05 0
ESR1 AA AB BB
VYenbcu aHTIIACHKOT CEEKIIil 15 1,00 0 0
Jlarmpacy BITYM3HSIHOI ceeKii 21 0,81 0,19 0
Jlanipacy HOBHX JIiHIH Ta pOJHH 16 1,00 0 0
VYenbcu HOBUX JIiHIHN Ta POJIMH 8 1,00 0 0
Benuka 6is1a BITYH3HSHOT CEEKIT 60 0,48 0,27 0,25
PRLR AA AB BB
Venbcu aHTIIIACEKOT CENEKIIIT 15 0,33 0 0,67
Jlarpacy BITYM3HSHOI CeIeKIIii 21 0,38 0 0,62
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Ten QTL IMonyJasinis N, roJi. I'enorun
Jlarapacyu HOBUX JIiHIH Ta poIaHH 16 0,31 0 0,69
Yenbc HOBHX JIiHIN Ta POJUH 8 0,13 0 0,87
Benuka 6ij1a BITYN3HIHOL ceaeKiii 60 0,29 0,56 0,15
MC4R AA AG GG
Venbcu aHTIIACHKOT CENEKIIil 15 0,73 0,27 0
Jlarpacy BITYM3HSHOI CeIeKIIii 21 0,52 0,43 0,05
Jlanipacy HOBHX JIiHIH Ta poJHH 16 0,38 0,62 0
Yenbcu HOBUX JIiHIN Ta POJTUH 8 0,50 0,50 0
Benuka 6ina BITYU3HAHOT CEEKIT 60 0,20 0,40 0,40

yenbCu aHrmincbKoi cenekuii
1

naHapacu BiTYN3HAHOT
cenekuii

Benuka b6ina BiTYM3HSAHOT
cenekuii

yenbCcu HOBUX NiHiM Ta poguH
=@ =agnenbN —e—anenn POANH

Pucynox 1. Yacmomu anenie cena RYRL1 y meapun piznux eenomunie

yenbCcu aHrmincLKol
cenekuii
1

BenuKa Gina .“%’ nampapacu

BITYM3HAHOI cenekuii 4 BiTYM3HAHOI ceneku,ii
yenbCu HOBUX FiHiIl A aHgpacu HOBUX

Ta poauH NiHIn Ta poauH

-9 = arenbA —— anens B

Pucynox 2. Yacmomu anenie ecena ESR1 y meapun piznux eenomunie
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yernbCy aHrMincbKoi
cenekuii

yenbCcu HOBUX MiHiN naH,qpacm HOBUX

Ta poauH NiHi Ta poanH

Benuvka Gina
BiTYM3HAHOI cenekuil

naHgpacu
BITYM3HAHOT cenekuii

=@ =anenbA ——anens B

Pucynox 3. Yacmomu anenie 2ena PRLR y meapun pisnux cenomunis

3a gactororo Oaxanoro aineist B rena ESR1 yenbcu aHrmiiichbkoi cenekiii Ta
TBapHHU MOPOJM JIaHApac (K y)Ke ICHYIOUMX 3aBOACHKUX OJMHHIIb, TaK 1 THX, IO
CTBOPIOIOTBECS) CYTTEBO MOCTYHAJHCh BITYM3HSHIN BenmuKiil Oinmii moposi cBuHEH
(puc 2). Ilpu npoMy y TBapHH YeJIbChKOI MOPOIU aHITIMCHKOI CeNEKINii Ta TBapHH
3aBOJICBKUX OJIMHUIIL 110 CTBOPIOIOTHCS Yy MOpOJaxX JaHApac Ta yelbC, OakaHWid
aJielb MOBHICTIO BIICYTHIN. Y MOMyJIALI % JIaHIpaciB BITYU3HSHOI CeNEKIIii yacToTa
OaxkaHoro ayenst rera ESR1 He3HavHa.

OpHak, 3a yactoramu Oaxcanoro aienst rena PRLR, TBapunu Benukoi 61101 1mo-
pOIlM CYTTEBO TOCTYMAIMCh PEHITI BUBYEHHMX TeHOTUMIB (puc. 3). Haiibinbmioro
4acTOTO 0a)KaHOTO ajelis I[bOr0 T'eHAa BiJ[3HAYAIUCH TBAPHHHM ITOPOJIH YeIThC HOBUX
3aBOJACHKUX OJNUHUL. TaKOXK 3HAYHOK 4acTOTO OaxkaHoro aineis reHa PRLR Bin-
3HAYAJIMCh TBAPWUHU MOPOAM JIAHJIPAC HOBHX 3aBOJICHKMX OJMHMIIL Ta TBAPWUHH TIO-
POIN yeNbC aHTIICHKOT CeNeKIIii.

VY TBapHH yeIbCHKOi TOPOIM AHTIIICHKOI CEeNEKIl Ta y TBapHH 3aBOACHKUX
OJIMHUIIb, IO CTBOPIOIOTHCS Yy TMOPOJax JIaHApAc Ta yelbC, OakKaHWUU alieNb I'eHIl
MC4R B roM0O3UroTHOMY CTaHi He croctepirascs (puc. 4). OgHak, Mpu 1LOMY, ce-
pea M’SICHMX TEHOTHINB, HAWMEHIINM BIJCOTKOM HebaxkaHoro anens rena MC4R
BiJI3HAYaUCh TBAPUHHU MOPiJ JTaHIPAC Ta YeIbC JiHIH Ta pOAXH, 110 CTBOPIOIOTHCS.

yenbCy aHrmincbKol
cenekuii
1

Benvka 6ina BiTYN3HSAHOT
cenekuji

naHapacu BiTYU3HAHOT
cenekuji

yernbCcy HOBUX NiHin Ta naHapacu HOBUX NiHin Ta
poavH poavH

—@ «=arieflb A —— anens B

Pucynox 4. Yacmomu anenie cena MCAR y meapun piznux cenomunis




OcoOIMBOCTI CENEKIIHHOT pOOOTH ... || 275
I

3a yacTtoramu OaxkaHoro aieiss rena MC4R, 3a nanumu Konosan O.M. Ta iH.
[11], HalOUTBPIIMMK 3HAYCHHSMH BiJ3HAYAINCh TBAPUHU BEJIMKOI 01101 mopoau. 3a
iHmumu naanmi [13-15], HaBnaku Oakanuid anenb G cepen pi3HHUX OIS CBH-
Hell BenuKoi 01101 MOpoaM crocTepiranach i3 HEBUCOKOI YacTOTOIO.

BucHoBku Ta npono3unii. OiiHeH1 TBApUHU 3aBOJICBKUX OJIMHUIIb, 110 CTBO-
PIOIOTBCS B TIOPOJIAX JIAHJPAC Ta YelbC, BII3HAYAKOTHCS BIJICYTHICTIO HEOAXaHOTO
anens rena RYRI1 B romo3urorHoMy crani. HasiBHICTB e HOro B reTepo3UroTHOMY
CTaHl y TBAapWH 3aBOJICHKUX OJUHHIIb, IO CTBOPIOKOTHCA MOTPeOye MOJAIBIION
cnpssMoBaHoOi cenekiii 3a UM reHom QTL mo mponopxyBadaM IUX 3aBOJCHKUX
OJTMHUIIb.

BincyTricts Oaxkanoro amens rema ESR1 y OinbmocTi BHBYCHHX TBapHH
M’SICHUX TEHOTHITIB i B TOMY YHCIIi Y TBapHH 3aBOJCHKHUX OJWHHIIb, 1[0 CTBOPIOIOTH-
cs, BKa3ye Ha PE3epBH IS MOIATBIIOrO IMOKPAIICHHS BiATBOPIOBAIBHHX SKOCTEH
TBapHUH [IUX T€HOTHUIIIB.

[lepeBara TBapyH reHOTHUIIIB, IO CTBOPIOIOTHECS B MOPOAAX JAHIpAC Ta yeJbC,
3a gactotamu OaxkaHoro aineins rera PRLR  TOpiBHAHO SK 3 OIIHCHUMH TBapUHAMHU
M’SICHUX T€HOTHUIIIB, TaK 1 y MOPIBHSAHHI 3 BEJIMKOIO 01100 MOPOJ0I0 Mae OyTH 3a-
KpiljieHa IUIIXOM Mig00py U PO3MHOXKCHHSI B YMOBAaX IJIEMiHHHX TOCIIONApCTB
BUKJTFOYHO OCOOHH 13 Oa)kaHUM aJielieM IOr0 TeHa B TOMO3UTOTHOMY CTaHi.

HasBricth 6axanoro anenst rena MC4R y rerepo3uroTHoMy cTaHi y BCiX OIIi-
HEHHUX TBapWH M’SICHUX T€HOTHIIIB BKa3y€ Ha HEOOXITHICTh BHBEICHHS LIUX aJielliB
Yy TOMO3HTOTHHH CTaH y IMOJAIBIIIOMY Ta 3aKPIIUICHHs 0a)KaHOTO aJeis I[bOTO TeHa B
TOMO3HTOTHOMY CTaHi.

VY 1inoMy K, OILiHEH! TBApUHH 3aBOJICHKUX OJIMHUIIb, III0 CTBOPIOIOTHCS B I10-
poIax JaHApac Ta yenbC, 32 OCHOBHUMHM BHBUeHMMH reHamu QTL mpakTwyHO HE
BiJIPI3HSFOTHCS BiJl OLIIHEHUX TBAPHH MOPOIH YEJIbC aHTITIMCHKOI CeNIEKIIii Ta TOPOaH
JIAH/PAC BITYU3HSHOT CEJICKIIII.

IlepcnekTHBY MOAAJBIIMX JOCTiIKeHb. Br3HaueH! po301KHOCTI MK OIliHE-
HUMH T€HOTHUIIAMU BKa3YIOTh Ha HEOOXiJHICTh MPOBEICHHS MOJAJIBINOI OI[IHKH TBa-
puH 3a ocHoBHUMHU TeHamu QTL, B mpoiieci MOPOJOyTBOPEHHS Ta HA HEOOXiIHICTh
MPOBECHHS CIIPSIMOBAHOI CENEKITiT 3 MCTOIO 301TBIIICHHS YaCTKN Oa)kKaHUX ajemiB.
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XAPAKTEPUCTUKA AKICHUX NMOKA3HUKIB A€Lb NTULI
NEPCNEKTUBHUX KPOCIB

Llla6aee O.B. - K. c.- 2. H., OoueHm,
OHuuweHko B.A. — mazicmpaHm, XepcoHcbkul OAY

IocranoBka nmpo6aeMu. MeTor0 BUKOPUCTAHHS IITHUIII SIEYHUX KPOCIB € BUPO-
OHMIITBO SIEIb BUCOKOI SIKOCTI MPH HU3BKIK X coOiBaprocTti. Bimomo, mo cyyacHa
KypKa-HeCydKa Ma€ TeHEeTUYHY 3[aTHICTh JaBaTH OJIM3BKO OTHOTO SIAIII B ICHB, 1100
JOCSITTH TaKOi MPOIXYKTHBHOCTI HEOOXITHO 320€3MEUNTH ONTUMAabHI YMOBH HAaBKO-
JIUIIHBOTO CEPEJIOBUINA, TaKi, SIK: KOpMa, MPUMIIICHHS, MIKPOKJIIMAT, OCBITJICHHSI,
KOHTPOIIb 3a iH(peKuiiHuME 3axBoproBaHHsAMHU Ta iHIIe [1]. Cepen ocHOBHUX (ak-
TOpIB, 1[0 BU3HAYAIOTh PE3yJLTATHBHICTL BUPOOHHUIITBA MPOIYKII] NTaXiBHUIITBA €
HECYYICTb 1 Maca fi€llb, SIKi BITHOCATHCS 10 HETaTHBHO KOPEJIOIOYMX O3HAK. 3aJIex-
HO Bij JiHIN 1 KPOCiB, [0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS, I 3aIEKHICTh MOXKE OyTH HE3Had-
Horo (T Bix -0,05 o +0,10), ane BoHA JMITYeThCs piBHeM HecydocTi [2]. ToOTo
ICHYIOTH O10JIOTIYHI JIMITH MPOJAYKTHBHOCTI, MEPEBEPIICHHS SIKUX MPHBOIUTH 10
3HMKCHHSI MacH S€lb. TOMY CJiJ] BU3HATH aKTYaJbHHM IODPIBHSIbHE BHUBYCHHS
MacH s€Ib Ta iX MOp(HOPI3NIHUX XapaKTEPUCTHK JJIS MITUIT IEYHUX KPOCIB.

Cran BuBYeHHsI TpodieMu. ToBapHI NTAXOMiIPUEMCTBA VTSI BHPOOHUIITBA Xa-
PUOBHX SI€L[b BUKOPUCTOBYIOTH TIOPHIHUX HECYHOK 4-THIHHMX S€YHUX KpociB (iHoal 2-
3-miHiHUX KpociB).L{i kpocu cTBOpeHI 3 3aydeHHsSM OJHiel abo JBOX TOPiA Kypeu.
Tak, KpocH, 0 BUKOPHCTOBYIOTBCS TSI BHPOOHHUIITBA SI€Ih 3 OUIOI IIKAPAIYTIOH,
CTBOpEHi Ha 0a3i mopo Iy OiNNii JIEITOpH, a 3 KOPUYHEBOIO IIKAPATYTIO — Ha 0a3i JBOX
nopij: O6inmit poa-ainany i 4epBoHMI poa-aiiimana B Garatbox KpaiHax CBiTY, KOPUYHEBI
STATISI KOPUCTYFOTHCSI OUTBIITAM TIOIATOM, HiK OLTi, 1 11T, CyTO 30BHIIIHS pHca, BiJlOMBa-
€ThCS TAKOXK HA iX IIiHI. SIKIIO piBEHb HECYYOCTi Ta e(heKTUBHICTH BUKOPUCTAHHS KO-
MiB OyJsia HabaraTo Kpamor y Oummx Hecy4ok nieck 20-30 pokiB ToOMy, TO 3apa3 pi3HHUIIA
MK JIBOMa THTIAMH HECYYOK 3HUKJIA, & B P/l BUIIAJIKIB, ITi/T JTIEI0 CIICIM(pIYHAX YMOB,
KOPHYHEBI HECYYKH TMOKa3yOTh HaBiTh Kpallli MOKA3HWKH. biible TOro, KOpUYHEBI
HECYUYKH MalOTh Kpallly >KATTE3/IaTHICTh, 3HOCATh MCEHIIIE S€Ib 3 Ae(EKTaMH IIKapay-
. Buxonmsun 3 IuX mepeayMoB, HAMU BUBYCHI IMOKA3HUKH SIKOCTI SIEIb MTHII TBOX
KpociB - Xaif jtaiiH O1mi (MPOAYKYIOTh SIS 3 OLTOO MIKapatyrnor) 1 Xaii Jlaitn OpayH
(Kouip IKapaTyi KOPUYHEBHIA).

3aBaaHHs i MeTOAUKA JOCTiKeHb. MeToro podoTH Oyiio BUBYYUTH MOP(O-
(hi3MYHI MMOKA3HUKHU SIENb NTHIII HAKOLTBII BUCOKOMPOIYKTHBHUX KpociB Xait Jlaitn
Oinuit 1 Xait Jlaitn kopuuneBuid. s gocmimxenns O0yno B3sTo no 30 mTyk senb B
7- 1 12-micsunoMy Bimi nTuii. Buznauamace maca s€lb - 3BaXyBaHHSM Ha Barax




