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У зв'язку з ростом зацікавленості у вирощуванні енергетичних культур та необхід-
ністю ефективного використання ресурсів, особливо добрив, актуальним стає питання 
розробки та удосконалення економічних технологій вирощування міскантусу гігантського, 
який вважається одним із найперспективніших джерел біомаси для подальшої переробки. 
Використання біомаси міскантусу має свої переваги, такі як швидкість росту та мож-
ливість річного збору великих об'ємів матеріалу. Крім того, його можна вирощувати на 
малопродуктивних та забруднених землях. Створення високопродуктивних плантацій 
міскантусу гігантського може забезпечити постійне постачання виробничих потужнос-
тей біопаливних заводів та теплових електростанцій необхідною кількістю високоякісної 
біомаси, яка містить велику кількість лігніну та целюлози.

Представлено результати досліджень за 2022–2023 роки з вивчення впливу удобрення 
на продуктивність міскантусу гіганського, встановлено, що варіанти удобрення впливали 
на його урожайність. В дослідженнях вивчались варіанти удобрення: 1 – контроль без 
добрив (обробка водою); 2 – N90 P90 K90; 3 – БЛЕК ДЖЕК КС; 4 – Інтермаг Титан; 5 – N90 
P90 K90 + БЛЕК ДЖЕК КС; 6 – N90 P90 K90 + Інтермаг Титан.

Максимальна висота куща спостерігалась у варіантах із комплексним внесенням: 
N90P90K90 + Інтермаг Титан – 224 см., N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС – 226 см, кількість 
пагонів на одній рослині буда 38 та 40 штук, висота найбільшого пагона становила 231 
і 240 сантиметрів відповідно, 

Встановлено, що найвищу врожайність міскантусу гіганського досягнуто за вирощу-
вання у варіанті N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС – 34,2 т/га, що на 8,6% більше порівняно 
з контролем, вага однієї рослини була на рівні 2,24 кілограми. Також висока урожайність 
спостерігається у варіанті N90P90K90 + Інтермаг Титан – 33,6 т/га.

Ключові слова: ріст, розвиток, висота рослин, продуктивність, мінеральні добрива, 
міскантус гіганський, дерново-підзолистий грунт.

Karbivska U.M., Sitnyk A.A. Productivity of miscanthus depending agricultural technology 
elements in sod-podzolic soil conditions оn the Precarpathian region

Due to the growing interest in cultivating energy crops and the need for efficient resource 
use, particularly fertilizers, the development and enhancement of cost-effective cultivation tech-
nologies for giant miscanthus has become a pertinent issue. Giant miscanthus is considered one 
of the most promising sources of biomass for further processing. The use of miscanthus biomass 
has advantages such as rapid growth and the ability to yield large volumes of material annu-
ally. Additionally, it can be grown on low-productivity and contaminated lands. Establishing 
high-yielding plantations of giant miscanthus can ensure a steady supply of high-quality bio-
mass, rich in lignin and cellulose, to biofuel plants and thermal power stations.

The results of studies conducted in 2022–2023 on the impact of fertilization on the productiv-
ity of giant miscanthus have shown that different fertilization options affected its yield. The fer-
tilization options studied were: 1 – control without fertilizers; 2 – N90 P90 K90; 3 – BLACK JACK 
KS; 4 – Intermag Titan; 5 – N90 P90 K90 + BLACK JACK KS; 6 – N90 P90 K90 + Intermag Titan.

The maximum plant height was observed in the variants with complex fertilization: N90 P90 
K90 + Intermag Titan – 224 cm, and N90 P90 K90 + BLACK JACK KS – 226 cm. The number of 
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shoots per plant was 38 and 40, with the height of the tallest shoot being 231 and 240 centimeters, 
respectively.

It was established that the highest yield of giant miscanthus was achieved with the N30 P30 
K30 + BLACK JACK KS variant, yielding 34.2 t/ha, which is 8.6% higher compared to the con-
trol, with a plant weight of 2.24 kilograms. High yields were also observed in the N90 P90 K90 + 
Intermag Titan variant, yielding 33.6 t/ha.

Key words: growth, development, plant height, productivity, mineral fertilizers, giant mis-
canthus, sod-podzolic soil.

Постанова проблеми. У світлі нових умов, коли енергетичні ресурси перероз-
поділяються, часто непередбачуване, а також через глобалізацію світового ринку, 
питання енергозабезпечення та споживання енергії підприємств різних галузей 
потребують додаткового розгляду. Це передбачає розроблення практичних пропо-
зицій щодо раціонального використання енергетичних ресурсів, їх ефективного 
застосування та підвищення конкурентоспроможності підприємств [9]. В цьому 
контексті, найбільш доступним, щорічно поновлюваним і енергоефективним дже-
релом є біомаса рослинних енергетичних культур [8].

Реалії сучасного життя накладають нові вимоги щодо дедалі ширшого виро-
щування біоенергетичних культур для переробки їх на біопаливо. Адже отри-
мувати врожай на рівні біомаси традиційних сільськогосподарських культур не 
раціонально, оскільки площі, доступні для вирощування біоенергетичних рослин, 
є досить обмеженими. При цьому в умовах України такі рослини С4-типу фото-
синтезу, як міскантус гігантський (Miscanthus giganteus), здатні забезпечити висо-
кий рівень формування біомаси [12].

Міскантус гігантський – природній гібрид між Miscanthus sinensis і Miscanthus 
saccharifolius, а його материнською формою був Miscanthus saccharifolius [2]. Цей 
вид розмножується виключно вегетативно і є найпоширенішим видом в Україні, 
який застосовується у виробництві біопалива, фіторемедіації ґрунтів та отримання 
додаткових продуктів [3, 5, 8]. Саме тому детальне вивчення методів збільшення 
врожайності біомаси міскантусу дозволить забезпечити додаткову сировину для 
виробництва біопалива, що стає актуальним питанням нашого часу.

Аналіз останніх досліджень публікацій. Насьогодні все більше вчених 
обґрунтовують необхідність збільшення відсотку та стимулювання використання 
відновлюваних джерел енергії в європейських країнах взагалі та в Україні зокрема 
[4, 11]. Розробляються шляхи зменшення енергозатрат за вирощування сільсько-
господарських й енергетичних культур на та виробництва біопалив [1, 6, 15].

Енергетичні культури сприяють синергії між продуктивністю та біорізноманіт-
тям з точки зору кліматичних змін та багатофункціональності біомаси. Доведено, 
що з урожаєм 20 т сухої маси з 1 га міскантус гігантський виносить близько 60 кг N, 
16 кг P2O5, та 80 кг K2O [14]. Тому, підживлення насаджень цією культури є однією із 
умов отримання високого врожаю біомаси. Дослідженнями визначено Кулика М.І., 
що найбільший вплив на врожайність міскантусу гігантського має весняне піджив-
лення за вирощування рослин за схемою 60×60 см. Встановлено, що врожайність 
міскантусу гігантського на 79% залежить від висоти рослин за коефіцієнта кореляції 
r 0,89 та на 82% – від кількості стебел за коефіцієнта кореляції r 0,91 [10].

Останні роки було проведено значну кількість досліджень, спрямованих на 
вивчення особливостей зростання, розвитку та утворення врожайності біомаси 
міскантусу гігантського. Однак, питання застосування різних систем удобрень, 
включаючи органічні регулятори росту рослин та комплексні добрива, ще не 
отримали вичерпної наукової уваги. 
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Постанова завдання. Дослідження проводились впродовж 2022–2023 років 
на дослідному полігоні Ботанічного саду Прикарпатського національного універ-
ситету імені Василя Стефаника. Ґрунти на дослідній ділянці належать до дерно-
во-підзолистого поверхнево-оглеєного типу. За механічним складом це важко-
глинистий ґрунт з крупнопилуватою структурою. Він має потужний гумусовий 
горизонт завтовшки 45 см. Агрохімічні показники такі: кислотність (pH) – 4,7, 
вміст гумусу (%) – 2,71, забезпеченість ґрунту (мг/кг): азотом – 78,0, фосфором – 
43,0, калієм – 98,0.

Польовий дослід був закладений рендомізованим способом у трьохкратному 
повторенні. В досліді вивчали дію макро та мікродобрив на продуктивність 
міскантусу гігантського сорту Осінній зорецвіт (оригінатор – Інститут біоенер-
гетичних культур і цукрових буряків НААН, включений до Державного реєстру 
сортів рослин України з 2015 р.). Дослідженнями вивчались шість варіантів удо-
брення, за контроль взято варіант без добрив (на природній родючості ґрунту, 
обробка водою), N90P90K90, БЛЕК ДЖЕК КС, Інтермаг Титан, N90P90K90 + БЛЕК 
ДЖЕК КС, N90P90K90 + Інтермаг Титан (табл. 1).

Таблиця 1 
Схема досліду

 

Міскантус гігантський
сорт Осінній зорецвіт

Контроль (без добрив, обробка водою)
N90P90K90

БЛЕК ДЖЕК КС
Інтермаг Титан

N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС
N90P90K90 + Інтермаг Титан

Агротехніка вирощування міскантусу загальноприйнята за винятком варіантів, 
що досліджувались. Аналіз метеорологічних умов, що склалися протягом веге-
таційного періоду росту рослин, проводився на основі даних Івано-Франківської 
обласної метеостанції. Погодні умови 2022 року відрізнялись від середньобагато-
річних даних, опадів випало на 42,0 мм більше від норми та температура повітря 
була 12,0 0С була вищою від середньо багаторічної. Найбільша кількість опадів 
випала в червні, що на 35,4 мм більша від норми, також температура в цей період 
була на 2,4 0С вищою від норми. Нестача вологи спостерігалась в серпні, що на 
35,8 мм менше від норми.

Природно-кліматичні умови 2023  року відрізнялись від норми, коли опадів 
випало на 199,1 мм більше від середньобагаторічної, а також середня темпера-
тура повітря була 10,9 0С була вищою від норми. За вегетаційний період випало 
607,1 мм опадів, найбільше їх було в квітні (116,9 мм), червні (174,2 мм) та липні 
(158,2 мм), нестача опадів спостерігалась травні, де відхилення від норми стано-
вило -28,3 мм. Найтеплішими були серпень (18,0 0С) та вересень (13,1 0С).

Мета наших досліджень – вивчити вплив удобрення на ріст, розвиток та про-
дуктивність міскантусу гіганського за вирощування на дерново-підзолистому 
ґрунті.

Результати досліджень. Забезпечення економічно вигідної продуктивності 
сільськогосподарських культур можливе лише шляхом оптимізації технології 
вирощування рослин за допомогою раціонального використання всіх можливих 
факторів. Темпи росту і розвитку рослин міскантусу під час вегетації дозволяють 
вчасно впливати на процес утворення високої продуктивності культури. Висота, 
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за словами Купермана Ф. М., є однією з основних ознак, яка визначає ріст і роз-
виток рослин [13]. 

Формування надземної маси міскантусу, включаючи висоту, залежить від мор-
фологічних особливостей сорту, гідротермічних та агротехнічних заходів, вклю-
чаючи добрива. Аналізуючи висоту основного пагона міскантусу в різні періоди 
вегетації рослини (табл. 2), встановлено, що на контролі вона була найменшою 
протягом усього вегетаційного періоду.

Наприкінці вегетаційного періоду другого року на контрольному варіанті рос-
лини в середньому по трьох повтореннях мали висоту 204 см, кількість пагонів 
на одній рослині 33 штуки. На варіантах з внесенням N90P90K90, Інтермаг Титан та 
їх поєднання висота рослин становила відповідно 209 см та 224 см, що суттєво 
перевищувало контроль. Застосування гуматного добрива БЛЕК ДЖЕК КС спри-
яло збільшенню показника висоти рослин на 17 см порівняно з контролем. Мак-
симальну висоту 226 см мали рослини на ділянці, де було застосоване комплексне 
удобрення N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС. 

Таблиця 2
Вплив удобрення на розвиток рослин міскантусу гігантського

Варіант
Кількість 

пагонів, шт./
рослині

Висота 
куща, см

Висота 
найбільшого 

пагона, см
Контроль (без добрив, обробка водою) 33 204 218

N90P90K90 34 209 223
БЛЕК ДЖЕК КС 37 221 232
Інтермаг Титан 36 218 228

N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС 40 226 240
N90P90K90 + Інтермаг Титан 38 224 231

Урожайність міскантусу визначається дією багатьох чинників, шо маю вплив 
на ріст і розвиток рослин – забезпечення вологою і теплом, поживними речови-
нами, фізичним станом ґрунту та забур’яненістю посівів.

За результатами досліджень урожайність листково-стеблової маси міскантусу 
на контролі становила 30,7 т/га. При застосуванні удобрення урожайність зросла 
на 0,7 т/га (табл. 3).

Таблиця 3
Вплив удобрення на продуктивність міскантусу гіганського

Варіант

Урожайність 
листково-стеблової 

маси, т/га

Урожайність 
± до 

контролю

з 1 га, т вага 1 
росл./кг т/га %

Контроль (без добрив, обробка водою) 30,7 1,87 – –
N90P90K90 31,4 1,96 +0,7 +1,7

БЛЕК ДЖЕК КС 33,2 2,04 +2,5 +6,1
Інтермаг Титан 32,4 2,01 +1,7 +4,2

N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС 34,2 2,34 +3,5 +8,6
N90P90K90 + Інтермаг Титан 33,6 2,27 +2,9 +7,1
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Урожайність сирої біомаси наприкінці вегетаційного періоду становила від 
30,7 до 34,2 тон на гектар. Найменша урожайність була на контролі, а внесення 
добрива БЛЕК ДЖЕК КС істотно не вплинуло на урожайність біомаси. При засто-
суванні комплексного удобрення N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС зросла на 8,6%. 

Висновки. На основі проведених досліджень можна зробити висновок, що 
спостерігається покращення умов росту рослин за внесення удобрення забезпе-
чило збільшення кількості пагонів та висоти рослин міскантусу. Найбільшу їх 
кількість – 40 шт./рослину та висоту куща 226 см отримано за внесення удобрення 
N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС.

Встановлено, що найвищу врожайність міскантусу гіганського досягнуто 
за вирощування на варіанті N90P90K90 + БЛЕК ДЖЕК КС – 34,2 т/га, що на 8,6% 
більше порівняно з контролем, вага однієї рослини була на рівні 2,24 кілограми. 
Також висока урожайність спостерігається у варіанті N90P90K90 + Інтермаг Титан – 
33,6 т/га.
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