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BNJINB MIKPOEJIEMEHTIB TA BIOCTUMYNATOPIB
HA ®OPMYBAHHA FTEHEPATUBHUX OPTAHIB rOPOXY
NMPU PIBHUXTYCTOTAX NMNOCIBIB

Koewakoea T.C. — acnipaHmka kaghedpu 3emnepobecmea,
XepcoHcbKuli depxxasHuULll azpapHO-€KOHOMIYHUU yHieepcumem

s eupiwenns npobremu UpOOHUYMBA POCIUHHO20 OLIKA € AKMYANbHUM SUPOWYEAHHS
2opoxy nocienozo (Pisum sativa) 6 ymosax nespoutysanux y2ios I1ieonsa Yxpainu. Busnayenus ypo-
HCAUHOCI HACIHHS COpMIE 20poxy nocienozo Onnom, Mooyc ma Ceim npu 0b6pobyi nocigis o6ioc-
MUMYIAMOPAMU MA MiKpOeleMenmamu 3a pisHux 2ycmom nocigy ¢ ymogax Iliedennozo Cmeny
Yrpainu 6yno memoro nposedenns Hawux docnioie 6 2019-2021 pokax nHa nonsx Xepconcwvrkozo
0epIICaBHO20 AzpapHO — eKOHOMIUHO20 YHIGepcUmenty po3mauio8anux Ha Kaumanosux epyHmax.
Kpim ennusy exazanux YuHHUKI6 Ha Ypodcatl, 11020 CMPYKMYPY Md AKICMb 00CTIOHCYBABCA MAKOHC
ix enaue Ha opmysanma cenepamusHux opeawie 2opoxy. ocuiou nposoounucs 3a 3a2arbHonpuli-
HAMOIO 68 YKpaini Memoouxoo noibosux 00CIIOHNCEHb | CYNPOBOONCYBANUCL HEOOXIOHUMU heHO-
Jo2iyHuMU ma biomempuynumu cnocmepedicenuamu. Cxema docnioy: gpakmop A — copmu Onnom,
Mooyc, Csim,; ¢hakmop B — eycmomu nocisie — 0,9 mnn/ea, 1,2 man/ea, 1,5 man/ea; ¢pakmop C —
sapianmu 06pobxu nocisie — 6ooa (konmponv), Mo+Bo, Bio-eenw, Xenaghim. Obpobky npogoounu
6 gazu gycoymeopernsi ma 6ymonizayii. B pezynomami 00Cniod#ceHb 6CMAHOBIEHO, W0 ZHAYHUL
6NIUB HA KiILKICTb K8IMOK HA OOHIl pOCIUHE CHPUYUHANU 3ACMOCOBAHT HAMU MIKPOeleMeHmu ma
biocmumynsmopu. Hatbinowuil echexm 0 060KpamHoi 06poOKu nocieie 20poxy 0asano 3acmo-
cyeanns npenapamy bio-eenv, wjo 3abesneuysas npupicm Kinbkocmi keimok Ha 1 pocnuni y copmy
Onnom na 20,3%, y copmy Mooyc — 21,0% i y copmy Ceim — 22,4%, wjo 6Kazye Ha 1i020 6UCOKY
bionoziuny i cmumymorouy akmuericms. Kinokicms ymeopenux 606i6¢ Hacamnepeo 3anexcand 8io
copmy, MaKk Ha KOHMPONbHUX eapianmax (00pobimoxk nocigie 600010) Oinbule ix ymeopiosanocsy
y copmige Onnom ma Ceim — 6 medxcax 4,3—5,1 wim. na pociuri i Mano meHOeHyito 00 30iIbUEHHS
i3 3meHwennaAm eycmomu nocisig. Ilpenapam bio-eenv 3a6e3neyyeas npupicm nacinun na I poc-
JuHi Ha pisui: y copmy Onnom 6,0 wm., y copmy Mooyc 4,0 wm., ma 4,5 wm. y copmy Ceim. Ha
6UXI0 3epHa 3 000i6 HallOiNbULe 6NIUBAE 8 NOPIBHAHHI 3 HEOOPOOIEHUMU 8apiaHMamMu npenapam
bio-zenv. Pisnuyi misc 0ocnioxcysanumu copmamu He npocmexcyganocs. Cmamms 0onomodxice
azpapisim y ubopi copmy 20poxy ma 6iocmumyismopa.

Knrwowuogi cnosa: copmu 20poxy, MikpoeiemeHmu, CMumMyIsmopu, 2yCmoma nocisie, po3eu-
MOK 2eHepamueHUx Op2amie.

Kovshakova T.S. The influence of trace elements and biostimulants on the formation of
generative organs of peas at different densities of crops

To solve the problem of vegetable protein production, it is important to grow peas (Pisum
sativa) in the conditions of non-irrigated lands of the South of Ukraine. Determination of the seed
yield of pea varieties Oplot, Modus and Svit under treatment with biostimulants and microelements
at different sowing densities in the conditions of the Southern Steppe of Ukraine was the aim of
our research in 2019-2021 on the fields of Kherson State Agrarian and Economic University
located on chestnut soils. In addition to the impact of these factors on the yield, its structure
and quality, we also studied their influence on the formation of generative organs of peas. The
experiments were carried out according to the generally accepted field research methodology
in Ukraine and were accompanied by the necessary phenological and biometric observations.
Scheme of the experiment: factor A — varieties Oplot, Modus, Svit; factor B — crop densities —
0.9 million/ha, 1.2 million/ha, 1.5 million/ha; factor C — crop treatment options — water (control),
Mo+Vo, Bio-gel, Helafit. The treatment has been carried out in the phases of whisker formation
and budding. As a result of the research, it was found that the number of flowers per plant was
significantly influenced by the microelements and biostimulants we used. The greatest effect for
the double treatment of pea crops was given by the use of Bio-gel, which provided an increase in
the number of flowers per plant in the Oplot variety by 20.3%, in the Modus variety — 21.0% and
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in the Svit variety — 22.4%, indicating its high biological and stimulating activity. The number of
beans formed primarily depended on the variety, so in the control variants (water treatment of
crops) more of them were formed in Oplot and Svit varieties — within 4.3-5.1 pcs. per plant and
tended to increase with a decrease in the density of crops. The preparation Bio-gel provided an
increase in seeds per 1 plant at the level of: 6.0 pcs. in Oplot variety, 4.0 pcs. in Modus variety,
and 4.5 pcs. in Svit variety. The yield of grain from the beans was most influenced by the Bio-
gel preparation in comparison with the untreated variants. There was no difference between the
studied varieties. The article will help farmers in choosing a pea variety and biostimulant.

Key words: pea varieties, trace elements, stimulators, crop density, development of generative
organs.

ITocranoBka npodsemu. BupomyBanns nociBHoro ropoxy (Pisum sativa) Ha He3-
porryBaHuXx yrignax [liBmas Ykpainu 3aiimae ocoOMuBe MicIle y BHPIIIEHHI TPOOIeMH
BUPOOHHMIITBA pocIuHHOTO Oinka [1, 9]. Llei Bua ropoxy B 3a3HAYCHUX yMOBaX MOXE
3a0e3medyBary Bpoxkai Bix 2,0 10 3,6 TOHH Ha TeKTap. 3a ocTaHHI POKH, 3T1THO 3 JAHUMHU
JlepxkomcTary, IOMUT Ha 3EPHO TOPOXY Ha CBITOBOMy PHHKY 3HAYHO 3POCIIO. Le Bimo-
Opasmiocs y 30UTbIICHHI MOCIBHUX ILTOII TOpoxy Bix 150 Tucsd rexrapi y 2014 poui
10 232,2 tucsa rektapiB y 2021 pomi. OgikyBaHuit 30ip HaCiHHS TOPOXY TaKOXK 3017Ib-
IIUBCS i CTAHOBUTH 54 1,8 THCSIY TOHH, IPU CepeHil BpOXKaWHOCTI Ha piBHI 2,33 TOHHA
Ha rexrap [9, 10].

B Hamux gociigax BuB4anu copt ropoxy Ominot, Monyc ta CBiT, 3aHeceHi 10 «Pee-
CTpY copTiB YKpaiHm» B OcTaHHI pokd. BkaszaHi copTn — BITUM3HSIHOI CeNeKIii, ajam-
ToBaHi 10 yMOB CTery, («BycaToro» THITY), BIAHOCATHCS 0 TPYIH CEPEIHbOCTUIIINX,
3 BeretanidHum nepiogom 70—72 mHi [5].

B VYkpaini 3 KOXKHHM POKOM Bce OUTBIIOTO MOLIMPEHHS HaO0yBa€ TeHIACHIIis, BIPO-
BaJKEHHsI €JIEMEHTIB 010J10Ti3a11i1 TP BUPOILYBaHHI CUTLCHKOTOCTIONAPCHKUX KYIIBTYD,
IUIAXOM BIPOBAJKEHHS B TEXHOJOTTYHUHM O10CTUMYIATOPIB Ta MiKpoeleMeHTiB[2].
B XepcoHchkoMy JiepikaBHOMY arpapHO-eKOHOMIYHOMY yHiBepcuTeTi 3 2015 poky mpo-
BOJSITH JOCTI/N 1O BUBYCHHIO BILUTUBY OiocTUMYATOPiB «bio-renb» Ta «Xenadit» Ha
MPOMYKTUBHICT IMINCHMIN 03UMOI, COHSIIHUKY, a 3 2018 poky i ropoxy. Pesynbrarn
JOCITiPKEHb BKa3ylOTh Ha 3HaUHy €(DeKTUBHICTh BUKOPUCTaHHA LIUX Ipemnapatis [3, 4].

AHaniz ocraHHix gocaimkedHb i myOsikamiii. Han murtanHAM BIOCKOHANEHHS
copToBoi arporexHiku A yMoB I[liBgHs YKpaiHH aKTUBHO MPALIOE TOKTOP C.T.-HayK,
npodecop 'amaronoBa B. B. [6], mokTop c.r.-Hayk, mpodecop Kyiikor O. I. [7]. TIpo-
OnemaMu miIOOpYy COPTIB TOpoOXy Ta 03 MiHEpalbHUX I0OpHB 3allikaBieHi JIuxo-
gBop B. B., AHnpymko M. O. [9], ananTHBHICTIO COPTIB rOpoxy 10 yMOB CTEOBOT 30HH
3aitmaeTbes Kobnait C. B. [8]. 3a nanumu 011bI10CTi HAyKOBUX ITyOmiKaliil BUCOKI 03U
a30THUX IOOPUB 3HAYHO 3HWKYIOTH Mpoliec a30Tdikcallii, a iHo/i 1 PUIUHSIOTE Horo [9,
10]. Tomy B cBOIX JOCHIPKEHHSIX MiHEpabHI 10OprBa MU BHOCHIIM HOpMOto N40P60.
CTOCOBHO T'yCTOTH IOCIBIB, TO SIK i OPHUTiHATOPH COPTIB, TAK i JOCTITHUKY B 3aJICKHOCTI
BiJl 30H Ta YMOB BUPOIIYBaHHS MPOIOHYIOTh Pi3HY I'YCTOTY ciBOM — Bijx 0,8 MiH/Ta 10
1,5 mmn/ra [6, 10]. PesynpraTi Hammx n0CiipkeHb OyIyTh IPUBEACHI JalTi.

IMocranoBka 3aBaanHHs. MeTOI0 MPOBENCHHS HAIIUX TOCTIMIB OylI0 BU3HAYCHHS
MPOAYKTHBHOI yPOXKalfHOCTI HACIHHSI PI3HUX COPTIB TOPOXY IOCIBHOTO MpH 00poOIi
MOCIBiB 010CTHMYIATOPAMHU Ta MIKPOEIEMEHTaMH 32 Pi3HUX TYCTOT MOCIBY B YMOBaX
[TiBgennoro Creny Ykpainu.

BukJjaa ocHOBHOro marepiajy aocaifzkeHb. /locimian npoBoaAWIMCh Ha JOCIHif-
HOMY TIOJIi HAyKOBO-JOCIiHOT BUPOOHWYOI MITBHUII XEpPCOHCHKOTO JIEPKABHOTO
arpapHO-eKOHOMIYHOTO YHiBepcuTeTy Ha npoTa3i 2019-2021 poxkis.

Jocnigae mosie XepcoOHCHKOTO JCPKaBHOTO arpapHO-EKOHOMIYHOTO YHIBEPCHTETY,
po3TaloBaHe y TMIBICHHOMY perioHi XepCOHCHKOI 00JacTi, IO XapaKTepPH3YEThCS
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MOCYIUTUBUM, OMIpHO->KapKUM KJIIMaroM, 3 HEBEIUKOI KUIBKICTIO ONAaJiB, aje MpU
IILOMY 31 3HAYHOIO KiJIBKICTIO BUITAPOBYBaHHS [1].

Jns 3naunoi wactuHU 30HU IliBAHSA VYKpaiHM OCHOBHUMH € TEMHOKAIITaHOBI
IpyHTH. XapaKTEPHOIO O3HAKOK TEMHO-KAIITAHOBOTO IPYHTY € HEBEIIMKHHA T'yMyCO-
Buit Topm30oHT (25-30 cM), HeBucOoKUi BMicT rymycy (1,7-1,9%) Ta cmabka rpynky-
BaTa CTPyKTypa. BMICT rymycy B IPYHTI HOCHIIHUX IUISHOK CKJIAaB Y CEPEIHBOMY
1,90-2,10% [3].

[Ipu mpoBenmeHi MOCHIAIB MH KOPHUCTYBAJIHCh 3arallbHONPHUHATAMH METOIUKOIO
MOJBOBHX JOCITIKEHb Ta arpOTEXHIKOIO BUPOIIYBaHHS TOpoxy B ymoBax [liBaus Ykpa-
iHu. CxeMy AOCIHiTy UTIOCTPYIOTh IPUBEEHI B CTATTi TaOMHUIIi.

[TpoBemeHHsT TONBOBOTO AOCIITY CYIMPOBOMKYBaIOCh (HDEHOJOTIYHUMH CIIOCTEpE-
JKeHHAMH, aHaJII30M POCIIMHHUX 3pa3KiB 1 IPYHTY.

Bci cnocrepesxeHHsT MPOBOAMIN HA BCiX BapiaHTax JOCHIAY Y ABOX HECYMIKHHX
MOBTOPEHHSX. ['YCTOTYy CTOSHHS POCIHMH BH3HAYalld O€3IOCepeNHbO Ha IUISHKAX
B TIepi0J] CXOIB 1 epe1 30MpaHHsIM BpOXKato, UISIXOM IMiApaxyHKy POCIUH B pAIKax M0
JiaroHaji QuUIsHKH [2].

JliniiiHANA MpHPICT Ta 1HII OIOMETPUYHI BUMIpH BU3HAYAIM HA 3aBYaCHO 3aKpiruie-
HUX POCIHMHAX Y JBOX HECYMIKHUX TIOBTOPCHHSX.

Ha moyarky ¢a3u moBHOI CTUIIIOCTI, Tiepen 00Ky ypokaro, Ha TUISHKax JOCHiiB
BiJIOMpaJIA MOJIETIbHI CHOIH [ BU3HAUCHHS CTPYKTYpH Bpoxaro [1].

BukJjiag ocHOBHOro MarepiaJty aocaikens. [0pox ayxe 1o0pe pearye Ha 3acTo-
CyBaHHSI MONiOIeHOBUX J0OpHB. MomiOeH miIBHIy€e BpoXKail 3eJieHoi MacH U 3epHa
TOpOXY, 301JIbIIY€E Y HBOMY BMIiCT OUIKIB. 3B’ I3yBaHHs aTMOC(HEPHOTO a30Ty OyIb00YKO-
BUMH OakTepisiMu y cuM0i03i 3 pocIuHaMu HiABULTYeTbcs. OOpobaeHuid MonidaeHoM
TOpPOX 3AJIMIIAE Y TPYHTI OUNTbIIIe KOPEHEBHUX 3aJIMIIKIB 1 3B’3aHOTO a30TY, IO ITiABHIITYE
POIFOYICTh IPYHTIB 1 BPOXKAWHICTh HACTYITHUX 33 TOPOXOM KyabTyp [1, 3].

ITpu mpoBeaeHH] JOCHiPKEHb 3aCTOCOBYBAIN Oe3repOilliIHy arpOTEXHIKY, 3araib-
HONIPUIHATY NP BUPOIIYBaHHI TOPOXY Ha HACIHHS B CTEINOBIH 30Hi [2].

KinmbKkicTh MOBHOIIIHHUX KBITOK Ha POCIUHI B CEPEIHBOMY 3a POKH IOCIIIKCHb
y JaHHHUX COpPTiB Oyjla HAa KOHTPOJBHUX BapiaHTax B Mexax 5,3—6,1 wrT. i Oyna B 3BO-
POTHIH 3aJIEKHOCTI BiJl TYCTOTH TPaBOCTOIO, HAPUKIAA: y copTy OIUIOT MpH TYCTOTI
1,5 mun./ra ix 0yi0 5,4 mt., npu rycTtoTi 1,2 MuH./ra — 6,0 wT., a npu 0,9 MiH./ra —
6,2 1T., IO CIIOCTEPIranoch i B IHIIUX JTOCIIIPKYBAaHUX COPTiB (Tabmus 1).

Tabmus 1
3a/1e:KHiCTh KiJIbKOCTI KBITOK Ha OHiN poc/nHi Bix nociainkyBanux ¢gakropis
(cepenne 3a 2019-2021 p.p.)

IIpubaBka
®axTtop C . . . . .
Ne . KisabkicTb kBiTOK Ha 1 pocauHi, r Bi/IHOCHO
Bapiantu 00po0ku

n/n HoCiBiB KOHTPOJIIO

2019p | 2020p |2021p | Cepenne | WrT. %

1 2 3 4 5 6 7 8

®daxrop A — copt Oturtor
dakrop B — rycrora nocigis 1,5 min/ra

1 Bona-xoHTponb 5,7 49 5,5 5,4 0 0
2 Mo + Bo 6,6 5,6 6,2 6,1 0,7 12,9
3 bio-renn 6,9 5,8 6,7 6,5 1,2 20,3
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3akigueHHsa Tadm. 1

1 2 | 3 | 4 | s 6 | 7] 8
rycrora rnocisis 1,2 MiH/Ta
1 Bopna-koHTpOIH 6,3 5,5 6,1 6,0 0 0
2 Mo + Bo 7,2 6,3 6,9 6,8 0,8 13,3
3 Bio-renn 7,6 6,8 7,3 7,2 1,2 20,0
4 Xenadir 7,4 6,4 7,1 7,0 1,0 16,6
rycrora nocisis 0,9 MaH/ra
1 Bopna-koHTpOIb 6,5 5,8 6,2 6,2 0 0
2 Mo + Bo 6,9 6,5 6,7 6,7 0,5 8,1
3 Bio-rens 7,4 7,0 7,3 7,2 1,0 16,1
4 Xenadirt 7,2 6,6 7,0 6,9 0,7 11,3
copTt Monyc
rycroTa nocisis 1,5 min/ra
1 Boga-koHTpOIH 5,8 4.6 5,4 53 0 0
2 Mo + Bo 6,7 5,3 6,3 6,1 0,8 15,1
3 bio-rens 7,2 5,9 6,5 6,5 1,2 | 22,6
4 Xenadir 6,4 5,4 6,1 5,9 0,6 11,0
rycrora 1,2 mun/ra
1 Bopna-koHTpons 6,2 49 6,0 5,7 0 0
2 Mo + Bo 7,0 6,0 7,0 6,7 1,0 17,5
3 bio-rens 7,4 6,2 7,2 6,9 1,2 | 21,0
4 Xenadirt 7,2 5,8 6,8 6,6 0,9 15,8
rycrora 0,9 min/ra
1 Bopna-koHTpOINH 6,4 5,0 6,3 5,9 0 0
2 Mo + Bo 7,3 6,5 7,4 7,1 1,2 | 20,3
3 Bio-rens 7,8 6,8 7,7 7,4 1,5 25,4
4 Xenadit 7,5 6,4 7,2 7,0 1,1 18,6
copt CBir
rycrtora 1,5 MiiH/ra
1 Boga-kontponn 5,9 4.7 5,7 5,4 0 0
2 Mo + Bo 6,8 5,5 6,5 6,3 0,9 16,7
3 bio-rens 7,0 5,9 6,9 6,6 1,2 | 22,2
4 Xemadirt 6,7 5,7 6,6 6,3 0,9 16,7
rycrora 1,2 muH/Ta
1 Bopa-xonTpons 6,2 53 6,0 5,8 0 0
2 Mo + Bo 7,4 5,7 7,2 6,8 1,0 17,2
3 Bio-rens 7,5 6,3 7,6 7,1 1,3 22,4
4 Xenadir 7,4 5,9 7,5 6,9 1,1 19,0
rycrora 0,9 min/ra
1 Bopa-xoHTpOINH 6,4 5,4 6,5 6,1 0 0
2 Mo + Bo 7,1 5,9 7,4 6,8 0,7 11,5
3 Bio-rens 7,2 6,6 7,7 6,8 0,7 11,5
4 Xenadirt 7,2 6,1 7,5 6,9 0,8 13,1
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3a poku nociimkens HIP B cepenrbomy cTanosuna: no paxropy A —0,10 kB./poci.;
o (pakropy B — 0,10 kB./poci.; o pakropy C — 0,11 kB./poci.; o B3aemoxii pakropis
ABC - 0,44 xB./pocn.

3HaYHM{ BIUIMB HA KUTBKICTh KBITOK Ha OFHIM POCIHHI CIPHYMHSUIM 33aCTOCO-
BaHI HAMH MIKpPOEJIEMEHTH Ta 010CTHMYIIATOPH. 3aCTOCYBaHHS JIJIsl 0OPOOKH MOCIBIB
CyMiIIKH 60py Ta MOJNIiOAeHY Ha ONTHUMAaIbHUX BapiaHTax 3arylleHHA MMOCiBiB 301Jb-
IIyBaJIO [ei moka3HuK 3 6,0 mIt. Ha KoHTpodi a0 6,8 mT. (+13,3%) y copty Omior,
35,7 no 6,7 mt. Ha pocnuHi (+17,5) y copty Monyc iy copty CiT —3 5,8 10 7,1 1T,
(+22,4%).

Jemro BuniMu Oy 1i 3HaYCHHS TPU 3aCTOCYBaHHI Ipenapaty XenagiT i CTAaHOBUIN
BiAmoBixHO: y copty Omiot — 16,6%, y copry Monyc — 18,6% iy copty Cit — 19,0%.

Haii6inpmmii eexT AaBaiio 3aCTOCYBaHHS JUIs ABOKPATHOT 0OPOOKH MOCiBiB TOpoXy
JIaBaJIO 3aCTOCYBaHHA Npenapaty bio-renp, 1o 3a0e3neuyBaB IpUpicT KiJTbKOCTI KBITOK
Ha 1 pocnuni y copty Omiot Ha 20,3%, y copty Moxnyc — 21,0% iy copty Cait —22,4%,
110 BKa3y€e Ha HOro BUCOKY Oi0JNOTi4HY i CTUMYIIOIOUY aKTUBHICTb.

OTxe, 3aCTOCOBYIOUH ISl OOPOOKH BETETYIOUHMX IOCIBIB TOPOXY MIKpPOEIEMEHTH
00p Ta MomiOeH 1 6iocTuMyIIATOpH Xenadit i bio-reias MU MOXeMO 3HAUHO T IBHIIIUTH
OiooriyHui moTeHIian piBHs MPOAYKTUBHOCTI TOPOXY.

Binomo, mo BaKJIMBHM KPHUTEPiEM OIIIHKH PO3BHUTKY T'€HEPAaTWBHHUX OPraHiB poc-
JIMH Ha MOYaTKOBOMY €Talli epioy MIOOHOIICHHS € Koe(illieHT abo BiICOTOK 3aILTi/-
HEHHS, SIKUH BKa3ye CKiNbKU IUIOAIB YTBOPIOeThCs 3 100 KBITOK Ha pOCIMHI Micis 1Bi-
TiHHS (TAOIUI 2).

Tabmnurs 2
BnumB 0iocTumMynsTOpiB Ta MiKpoejieMeHTIB HA BiICOTOK 3aMJIiIHEHHsI COPTIB
TOpoXy 3a pi3HMX IycTOT nociBiB, % (cepeane 3a 2019-2021 p.p.)

BapianTtu 00po6ku nocisis
Ne n/n I'ycrora nocisis Bona- . .
Mo + Bo Bio-rean Xeaadir
KOHTPOJIb

1 2 3 4 5 6
Copt Omutor

1 1,5 mun/ra 83 84 85 87

2 1,2 muH/Ta 80 84 85 84

3 0,9 mun/ra 82 85 85 83
Copt Mogyc

4 1,5 man/ra 76 77 78 78

5 1,2 mun/ra 72 75 75 74

6 0,9 muH/ra 73 78 80 76

Copr CgiT

7 1,5 man/ra 80 83 85 86

8 1,2 man/ra 82 85 89 87

9 0,9 mun/ra 83 86 90 87

Haiigarominie BIuMBaB Ha Koe(iIi€HT 3aruIiHEHHS COPT. I3 TabmUIi BHIHO, IO
HalBUIKM BiH OyB y coptiB OmioT Ta CBiT 1 JocAraB Ha KOHTpo:i 3HaueHHd 80—-83%
1 IPaKTUYHO HE 3aJICXKaB BiJ T'yCTOTH IOCIBiB, B TOW 4ac, sk y copra Moxayc OyB Ha
piBHI 72-76%, T00TO Ha 10—11% HWKIHM. Lle TOACHIOETHCS CTa0KOI0 aJanToBaHi-
CTIO LIHOTO COPTY 0 MOCyIUIHBUX yMOB [liBaHs Ykpainu, 3a sKuX y 6aratb0X KyIbTyp
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Mij] i€l CYyXOBiiB MOXKE BUHHKATH CTEPUIII3allig MUJIKY, IO YHEMOXIIUBIIOE MPOLIEC
3aIUTi IHEHHS.

B neBHili Mipi Ha KOCIiAXKYBaHUN MOKAa3HUK BIUTMBAJIN 3aCTOCOBaHI HAMU MiKpoeJie-
MEHTH Ta 010CTUMYIIITOPH. MiKpoeneMeHTH 301IbIIyBai HOro B YCiX copTiB Ha 2—5%
BiTHOCHO KOHTpOJII0, bio-renb — Ha 4—7%, a Xenadit — na 3—6%.

KinmpkicTs 000iB MmicIIs IBITIHHS MPUBEICHA B TAOIHII 3.

Tabmums 3
3anexHicTh KiJIbKoCTi 000iB, yTBOPeHUX HA OHII pocuHi mic/st uBiTIHHS
Yy cOpTiB ropoxy Bia apocaizkyBanux paxropis (cepeane 3a 2019-2021 p.p.)

®akrop C Pe3yabTaTu 10CHiIKeHb 0 POKaxX: T BiII.COTOK
Ne . 3aIuIi/IHeHHS
/i BaplaHTl/I- 0.6p061m - 10
nociBiB 2019p | 2020p |2021p | Cepenne | % KOHTPOTIO
1 2 3 4 5 6 7 8
®daxkTop A — copt Omuior
®dakrop B — rycrora nocigis 1,5 min/ra

1 Boga-konTpois 4,6 43 4.6 4.5 0 0
2 Mo + Bo 5,4 4,9 5,0 5,1 0,6 13
3 bio-rens 5,7 5,1 5,6 5,5 1,0 22
4 Xenadir 5,6 4,8 5,5 5,3 0,8 18

rycroTa nocisis 1,2 miH/ra
1 Bomga-konTponn 5,0 4.6 4.8 4.8 0 0
2 Mo + Bo 6,9 5,5 6,1 5,8 1,0 21
3 Bio-rens 6,2 5,7 6,4 6,1 1,3 27
4 Xenagit 6,1 5,6 6,0 5,9 1,1 23

rycrora nocisis 0,9 MaH/ra
1 Bopa-koHTpOIb 5,3 4.8 5,2 5,1 0 0
2 Mo + Bo 5,8 5,7 5,5 5,7 0,6 12
3 Bio-renb 6,2 5,8 6,4 6,1 1,0 19,6
4 Xenmadirt 6,0 5,6 5,9 5,8 0,7 14

copt Monyc

rycToTa nocisis 1,5 MiH/ra
1 Boga-konTponn 4.1 3,7 3,8 3,9 0 0
2 Mo + Bo 4,5 4,1 4,7 4,4 0,5 13
3 Bio-rens 5,0 4,5 52 4,9 1,0 26
4 Xenmadir 4,9 4,3 4,6 4,6 0,7 18

rycrtota 1,2 MiiH/Ta
1 Boma-kortpons 4.8 4.0 4.1 43 0 0
2 Mo + Bo 4,9 4,3 5,3 4,8 0,5 12
3 Bio-rens 5,6 49 5,1 5,2 0,9 21
4 Xenadir 5,2 4.5 5,0 49 0,6 14
rycrora 0,9 min/ra

1 Bona-koHTpOIb 43 4.1 43 43 0 0
2 Mo + Bo 52 5,0 5,3 5,2 0,9 15
3 Bio-rens 6,0 5,3 5,9 5,7 1,4 27
4 Xemadir 5,4 5,1 5,5 6,3 1,0 20
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1 2 3 | 4 | 5 | e | 7] 8
copt CBir
rycrora 1,5 mun/ra
1 Bopa-koHTpONH 4.4 4.1 4.4 43 0 0
2 Mo + Bo 53 4,8 5,5 5,2 0,9 2,0
3 Bio-rens 5,6 5,2 5,6 65,5 1,2 28
4 Xenagir 5,4 5,0 5,4 5,3 1,0 22
rycrota 1,2 MiH/Ta
1 Boga-kontpons 5,2 47 5,2 5,0 0 0
2 Mo + Bo 5,8 5,2 6,5 5,8 0,8 16
3 Biorens 6,3 5,6 7,1 6,3 1,3 26
4 Xenagir 6,0 5,4 6,5 6,0 1,0 20
ryctota 0,9 MiH/Ta
1 Boga-kontpons 5,0 47 5,7 5,1 0 0
2 Mo + Bo 5,8 5,5 6,5 5,9 0,8 16
3 Bio-rens 6,0 5,8 7,0 6,3 1,2 24
4 Xenadir 5,7 5,4 6,4 5,9 0,8 16
BapitoBanHs 3a pOKM JOCHTIDKEHHS cepeanboro 3HadueHHs HIP, . 3Haxoauimoch

B Mexax: mo dakropy A — 0,12 6i6/pocnuny; no dakropy B — 0,12 616/pocnuny; no
(akropy C — 0,14 616/pocnuny; mo B3aemonii pakropie ABC — 0,41 6i6/pocnuny.

Mu BCTaHOBWIIH, IO KiTBKICTHh YTBOpEHHX 000IB HacaMIepen 3anexana Bill CopTy,
TaK Ha KOHTPOJBHUX BapiaHTax (0OpoOITOK MOCIBIB BOJOI0) OibIIe IX YTBOPIOBAIOCH
y coptiB Omiot Ta CBiT — B Mexax 4,3—5,1 mT. Ha pOCivHI 1 MaJIo TeHICHIIIO 0 301Tb-
IICHHSI i3 3MEHIICHHSM T'YCTOTHU MOCIBiB. Y copTy Momyc mei mokasHuK OyB Ha piBHI
3,9 wit. mpu rycroti 1,5 mnH./ra, Ta 4,3 npu 0,9 miH./ra, To6TO Ha 16% MEHIIUH, HiX
y BHILEBKa3aHUX COPTIB.

KinpKicTh HACIHHEBHX 3a4aTKIB YTBOPEHHX ITICIIS 3aILTiTHEHHSI 3ajexana, HacaMIie-
pen, Bia copty (Tabnuus 4).

Tabmnunsg 4

BB posacaipxyBanHux GpakTopiB Ha KUIBKiCTh HACiHHeBHX 3a4aTKiB B 1 000i
y copTiB ropoxy micjs uBitinas (cepeane 3a 2019-2021 p.p.)

. IIpnbéaBka
Pe3yabTaTn gocaizxkens mo pokax: Maca p
®axrop C . BiZITHOCHO
Ne . BYciB Ta JicTs 3 1 pociimHu, r
w/n Bapiantu 00pooxu KOHTPOJIIO
focieie 2019p | 2020p |2021p| Cepenne rT; %
1 2 3 4 5 6 7 8
®daxrop A — copt Omutor
®axrop B — rycrora nmocisis 1,5 Min/ra
1 Bopna-koHTpOIb 4,1 29 3,9 3,6 0 0
2 Mo + Bo 4,5 32 43 4,0 0,4 11
3 bio-renp 4,8 3,8 4,6 4,4 0,8 22
4 Xenadir 4.8 3,7 4,5 43 0,7 19

rycToTa HOCiBiB 1,2 MiH/Ta
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3akinueHHs TaoI. 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Bopna-koHTpOIb 43 3,3 4,1 3,9 0 0
2 Mo + Bo 4,6 3,7 4,4 4,2 0,3 8
3 Bio-rens 4.8 3,9 4,7 4,5 0,6 15
4 Xenagit 4,8 3,8 4,5 4.4 0,5 13
rycrora nocisis 0,9 MiH/ra
1 Boga-koHTpOoin 4.6 3,7 43 42 0 0
2 Mo + Bo 4,8 42 4,6 4,5 0,3 7
3 Bio-renn 5,1 4,5 4,8 4.8 0,6 14
4 Xemnadir 4,7 43 4,6 4,5 0,3 7
copt Momyc
rycToTa mocisis 1,5 miH/ra

1 Bomga-koHTpOin 3,4 2,6 3,2 3,1 0 0
2 Mo + Bo 3,6 3,0 3,5 33 0,2 6
3 bio-rens 3,8 3,4 3,7 3,6 0,5 16
4 Xenadirt 3,8 3,2 3,6 3,5 0,4 13

rycrora 1,2 miH/Ta
1 Bopna-koHTpOINIH 3,6 3,0 3,4 3,3 0 0
2 Mo + Bo 3,9 3,3 3,7 3,6 0,3 9
3 Bio-rens 4.1 3,6 4,0 3,9 0,6 18
4 Xenagit 4,0 34 3,8 3,7 0,4 12

ryctota 0,9 MiiH/Ta
1 Boga-koHTpoin 3,7 33 3,6 3,5 0 0
2 Mo + Bo 4,1 3,7 3,9 3.8 0,3 9
3 Bio-rens 4.4 4,0 42 42 0,7 20
4 Xenagit 4,1 3,8 4,0 3,9 0,4 11

copt CBir

ryctota 1,5 MiH/ra
1 Boga-koutponn 4,2 3,0 3,7 3,6 0 0
2 Mo + Bo 4,0 3,3 4,1 3,8 0,2 6
3 Bio-rens 4.6 3,7 4.4 42 0,6 17
4 Xenadit 4,4 3,6 4,2 4,1 0,5 14

rycrora 1,2 min/ra
1 Bopa-xoHTpOINH 472 3,3 4,0 3,8 0 0
2 Mo + Bo 4,3 3,6 4,2 4,0 0,2 5
3 Bio-rens 49 3,9 4.7 4.5 0,7 18
4 Xenagit 4,5 3,6 4,3 4,1 0,3 8

ryctota 0,9 MitH/Ta
1 Boga-kontpoin 43 3,5 42 4,0 0 0
2 Mo + Bo 4,5 4,0 4.4 4,3 0,3 8
3 Bio-rens 5,1 42 49 4,7 0,7 18
4 Xenagit 4,7 4,1 4,5 4.4 0,4 10

Cepenne snasenns HIP  3a poku nOCHIUKEHb CTaHOBWIJIO: 1O (akrtopy A —
0,07 macinneBux 3audarkis/1 0i6; mo ¢akropy B — 0,07 HaciHHeBuX 3adarkiB/1 6i0; o
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(akropy C — 0,08 HaciHHeBux 3auatkiB/1 0i0; o B3aemosii ¢paktopie ABC — 0,24 Hacin-
HeBHX 3a4aTKiB/1 0i0.

VY copris OmioT Ta CBiT BoHa Oyila Ha KOHTPOJIBHHUX BapiaHTax B Mexax 3,6—4,2 mit.
1 301IBITYyBaIach i3 3MEHIIEHHSM I'YCTOTH MOCIBIB, a y copTy Moxyc 1eil moKa3HUK cTa-
HoBuB 3,1-3,5 mt., ado Ha 14—17% Mmemnie.

CyTTeBO BIUIMBAJIM Ha IEH MOKa3HUK MiKpomoOpuBa 3abe3neuyioun piBeHb
4,0-4,5 mr. y copriB Omot Ta CBiT, 110 B cepeaHboMy Ha 11% mepeBHIyBano KOH-
TpOJb, a Y copTy Moayc Ha piBHi 3,3-3,6, abo Ha 12% Oinblue, HiX npu 00pobLi moci-
BiB BOJOHO.

3 610CTHMYIATOPIB KpaLIuid pe3ynsTaT AaBaB bio — reib, ge naHuil MOKa3HUK Y COp-
tiB Omuror ta CBit 3poctaB 10 4,4-4,8, abo Ha 15%, a mpenapar XemnagiT 1aBaB IpUPICT
Ha 1-2% meHmmii.

OTxe, DOCHIKYBaHI TpenapaTd Ha MoYaTKy (OpMyBaHHS '€HEPaTUBHUX OPraHiB
JIABAJIA TIOMITHHIA CTHMYJIOIOUNAN €(QeKT, 0 OyB TOTOXHIA il iHITUX CTHMYJTFOIOUNX
IpernapariB, 3aCTOCOBAHUX JIPYyTUMH JOCIiTHUKAMH.

Y 6000BHX KYJIBTYD, 30KpeMa y TOPOXY, Ha Iepiol HaJMBY HACIHHS HOTO KUTBKICTh Ha
1 610 3aBXM MEHINA 33 KUTBKICTh YTBOPEHHX HACIHEBHX 3a4aTKiB, IO OB SI3aHE 3 €10
(hakTOpiB 30BHIIIHBOTO CEPEeIOBUIIA, B HAIIIi 30Hi, HacaMmepes, 3 1e(iluTOM BOJIOTH.

ITopiBHIOIOYM KiJIBKiCTh 000iB B (ha3y MOBHOI CTUIVIOCTI HACIHHA (TabmuLs 5) 3 iX
KUTBKICTIO YTBOPEHOIO IiCIIS IBITIHHS TOPOXY (TaOMUIst 3), MU BiIMivau 3HAYHE 3MEH-
IICHHS [OTO TOKA3HWKAa IO BCiX BapiaHTax gociiay Ha 16—33%, 1o 3anexano BiX
COpPTYy Ta OOpOOKM TOCIBI MIKpOEIIEMEHTaMH Ta O10CTUMYIIATOPaMH, a TYCTOTa Tpa-
BOCTOIO MCHIIIE BILTUBAJIA Ha [IeH MOKa3HUK (Tabiuis 5).

Tabmms 5
Kiabkicts 000iB Ha 1 pocsinHi B a3y OBHOI CTUIIOCTI HaciHHA chopMOBaHUX
Bij nieroro gocaizkyBanux paxropis, T (cepeane 3a 2019-2021 p.p.)

. IIpudaBka
No ®axrtop C Pe3yJII>Ti§TP[ JOCJII7KEeHb 110 POKaX: Maca BITHOCHO
BapianTu 06podxu BYyciB Ta iucTd 3 1 pocjaunu, r

n/n HOCIBIB KOHTPO.JTI0
2019p 2020p | 2021p | Cepenne |wmr. %
1 2 3 4 5 6 7 8

®daxkTop A — copt Oruior
®dakrop B — rycrora nocigis 1,5 min/ra
1 Boga-konTpOin 3,6 3,1 34 3.4 0 0
2 Mo + Bo 3,7 3,3 3,5 3,5 0,1 3
3 bio-rens 3,9 3,6 3,8 3.8 0,3 9
4 Xenadir 3,7 3,4 3,6 3,6 0,2 6
rycroTa nocisis 1,2 miH/ra
1 Boma-koHTpOiH 42 34 3,9 3,8 0 0
2 Mo + Bo 4,6 3,7 43 4,2 0,4 10
3 Bio-rens 4.6 4,0 4.5 4.4 0,6 16
4 Xenadir 4,5 3,8 4,3 4,2 0,4 10
rycrora nocisis 0,9 Man/ra

1 Bopna-koHTpOIb 47 3,7 4,5 43 0 0
2 Mo + Bo 5,1 3,9 4,8 4,6 0,3 7
3 bio-rens 5,4 4,3 5,1 4,9 0,6 14
4 Xemnagir 52 4,1 5,0 4,8 0,5 12
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3akiH4eHHs Ta0I. 5
1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 [|7] 8
copT Monyc
TycTOTa N0CiBiB 1,5 MiH/Ta

1 Bopna-koHTpOb 3,5 2,8 3,3 3,2 0 0
2 Mo + Bo 3,7 3,0 3,4 3.4 0,2 6
3 bio-renn 4,2 32 3,6 3,7 0,5 16
4 Xenadit 3,6 3,0 34 3,3 0,1 3

rycrota 1,2 MiH/Ta
1 Boga-konTpOoin 4.5 29 42 3,8 0 0
2 Mo + Bo 4,7 3,2 4,3 4,1 0,3 8
3 Biorenn 4,7 3,5 4,4 4,2 0,4 11
4 Xenadir 4,7 3.3 4,2 4,1 0,3 8

ryctota 0,9 MitH/Ta
1 Boma-koHTpOiH 473 3,2 4.1 39 0 0
2 Mo + Bo 4,9 3,5 4,4 4,3 0,4 10
3 Bio-rens 5,2 3,7 4.6 4.5 0,6 15
4 Xenadir 5,1 3,5 4.5 4.4 0,5 13

copt CBir

rycrora 1,5 mun/ra
1 Bopna-xoHTpOIH 32 2,8 2.9 3,0 0 0
2 Mo + Bo 3,2 3,0 3,0 3,1 0,1 3
3 bio-rens 33 3,3 34 33 0,3 10
4 Xenadirt 3,4 3,1 3,2 32 0,3 10

rycrtota 1,2 MiiH/Ta
1 Boga-konTpois 3,8 3,0 3.4 34 0 0
2 Mo + Bo 4,4 3,2 3.9 3,8 0,4 12
3 bio-rens 4,4 3,6 4,1 4,0 0,6 18
4 Xenadir 43 3.3 4,0 3,9 0,5 15

ryctora 0,9 MitH/Ta
1 Boma-kontpons 4.4 33 39 39 0 0
2 Mo + Bo 4.9 3,6 4,4 4,3 0,4 10
3 Bio-rens 49 3,9 4.6 4.4 0,5 13
4 Xenagit 49 3,7 4.4 473 0,4 10

Cepenne 3nasenns HIP, Gyno B mexax: no dakropy A — 0,11 606is/pociuny; no
(akropy B — 0,11 606iB/pocnuny; o dakropy C — 0,12 600iB/pocnuny; o B3aeMoii
(akropis ABC — 0,37 600iB/pociuHy.

B Hamux mocnigax KibKicTh 0OOIB MPH MOBHIN CTHIVIOCTI HA POCIHHI TOPOXY
B cepeHbOMY 3a 3 poku Oyna B Mexax 3,2—4,3 ImT. Ha KOHTPOJIBHUX BapiaHTax i Maya
3BOPOTHIO KOPEJISAIII0 3 TYCTOTOKO MOCIBIB, IO OYyJI0 XapaKTepHUM 1 I iHIIUX Bapi-
aHTiB. BIIHOCHO COPTIB, TO HAMOUIBIIOK KiMBKICTh 0001B HA KOHTpOIi Oyia y Oriora
ta CBita — 3,44,3 mT., a y Monyca mumie 3,2-3,9 mt. O6po0iTOoK MiKpoereMeHTaMu
JIaBaB 0 copTax npubaBKy 6—12% BigHOCHO 00pOOITKY MOCIBIB BOAOIO.

Haiibinpmmii KOHTpacT 3 KOHTpoJeM JaBaB Ipenapar bio-reas — Ha piBHi 9-18%,
a penapar Xenadirt 3ad6e3neuyBas npupict 6—13% 600iB.
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BinnocHO kinbkocTi HaciHuH B 1 6000Bi MpU HACTaHHI MOBHOI CTHITIOCTI HACIHHS,
TO BOHA TaKOXX Maja TEHJCHIIIO JIO 3HIKEHHS Ha 3arylIeHUX IMOCiBax, 3ajiexala Bij
COpPTY 1 B 3Ha4HIi Mipi BiJ 00pOOITKY MOCIBIB MiKpOEIEMEeHTaMH Ta OiompenaparamMu.
Ha xoHTponsHUX BapiaHTaxX BOHA BapiroBaia Bijx 2,3 o 3,0 mT. (tabmuus 6).

Tabmuus 6
KinbkicTs HaciHuH B 1 0000Bi IpH NOBHI CTHIVIOCTI HACIHHS B 32JI€3KHOCTI
Bi nocaigxyBanux ¢gakropis, mT. (cepeane 3a 2019-2021 p.p.)

. IIpu6aBka
Pe3yabTaTn gocaiaxKeHb Mo pokax: p
Ne q) axrop C Maca BYciB Ta JjiucTs 3 1 pocjunm, r BUIHOCHO
u/n BaplaﬂTn- 0.6p061cu KOHTPOJIIO
mocisin 2019p | 2020p |2021p| Cepenne rT; %
1 2 3 4 5 6 7 8
®daxrop A — copt Omuior
®axkrop B — rycrora nmocigis 1,5 Min/ra
1 Bopna-koHTpOIb 2,7 2,2 2,5 2,4 0 0
2 Mo + Bo 2,9 2,4 2,6 2,6 0,2 8
3 Bio-renn 3,2 2,6 3,9 3,2 0,6 25
4 Xenadit 3,0 2,4 2,9 2,8 0,4 17
rycToTa HociBiB 1,2 MiH/ra
1 Boga-koHTpoin 2,9 2,4 2,8 2,7 0 0
2 Mo + Bo 3,1 2,5 3,0 2,9 0,2 7
3 bio-renp 3,3 2,8 3,1 3,0 0,3 11
4 Xenadirt 32 2,6 3,0 2,9 0,2 7
rycrota nocisis 0,9 miH/ra
1 Bomga-koHTpOIH 32 2,5 29 2.9 0 0
2 Mo + Bo 3,7 2,7 3.4 3,3 0,6 12
3 Bio-rens 3,9 3,1 3,7 3,6 0,9 33
4 Xenadir 3.8 2,8 3,5 3.4 0,7 26
copT Monyc
TyCTOTa MOCiBiB 1,5 MiH/Ta
1 Bopna-koHTpOIb 2,3 2,0 2,7 2,3 0 0
2 Mo + Bo 2,6 2,2 2,9 2,6 0,3 13
3 Bio-rens 2,9 2,4 3,2 2,8 0,5 22
4 Xenagit 2,7 2,2 3,0 2,6 0,3 13
rycrora 1,2 min/ra
1 Boga-koHTpoin 2,7 2,1 2,6 2,5 0 0
2 Mo + Bo 3,1 2,2 2,9 2,7 0,2 8
3 Bio-renp 3,2 2,5 3,2 3,0 0,5 20
4 Xenadir 3,1 2,3 2,9 2,8 0,3 12
ryctota 0,9 MiH/Ta
1 Boga-konTpoin 29 2.3 2,7 2,6 0 0
2 Mo + Bo 3,3 2,5 3,0 29 0,3 11
3 Bio-rens 3,5 2,7 3,3 3,2 0,6 22
4 Xenadir 3.3 2,5 3,0 2,9 0,3 12
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3akiHueHHs Tab1. 6
1| 2 | 3 | 4 [ 5 | 6 7] 38
copt Cair

rycrora 1,5 mun/ra
1 Bopna-koHTpOIb 2,8 2,3 2,5 2,5 0 0
2 Mo + Bo 3,1 2,5 2,7 2,8 0,3 12
3 Bio-rens 3,2 2,7 2.9 2.9 0,4 16
4 Xenadirt 3,1 2,6 2,8 2,8 0,3 12

rycrora 1,2 MiiH/Ta
1 Boga-koHTpOin 3,1 2,4 2,7 2,8 0 0
2 Mo + Bo 3.4 2,6 2,9 ,30 0,2 7
3 Bio-renn 3,6 2,9 3,3 3,2 0,4 14
4 Xenadir 3,5 2,7 3,1 3,1 0,3

rycrora 0,9 muH/Ta
1 Bomga-koHTpOIH 34 2,6 3,0 3,0 0 0
2 Mo + Bo 3,7 2,7 3,3 3,2 0,2 7
3 bio-rens 3,9 3,2 3,6 3,6 0,6 20
4 Xenadit 3,8 2,8 3,4 3,3 0,3 10

Cepenne 3nauenns HIP  3a poku jpociimkens Oyno B Mexax: 1mo akropy A —
0,07 naciaun/1 616; o dakropy B — 0,07 Haciaun/1 6i6; o dakropy C — 0,09 Haci-
HHUH/1 616; 1o B3aemonii paktopiB ABC — 0,26 Hacinun/1 6i6.

ITpu 3acTocyBanH1 60py Ta MONIOACHY IIeH MTOKA3HUK IMTOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM 301JThb-
mryBascst Ha 7—-13% 10 3,3 1IT. IpH BCiX TYCTOTax y AOCIiAXKYBaHUX COpPTiB. JlocsranHs
cepeaHporo Makcumymy (3,6 mit.) y copti Ormutor Ta CBiT OyJ10 npH oABiiHIH 00poOIIi
nocisiB npenaparoM bio-rens (+20-24 nopiBHIHO 3 KOHTpoJIEeM), y copra Moayc Mak-
CUMyM csiraB 3,2 mT.

KinekicTe HaciHHA Ha | pocinuHi TOpoxy y a3y MOBHOI CTHUIVIOCTI NPHUBEICHA
B Ta0muni 7.

Tabmuns 7
3aJieskHicTh KiTbKOCTI HACiHHA Ha 1 poc/iuHi ropoxy Bil yMOB BUPOLYBAHHS, IIT.
(cepenne 3a 2019-2021 pp.)

BapianTu 00po0ku nocisis
Ne n/m I'yctoTa nociBiB Bona- . .
Mo + Bo Bio-rean Xemaadir
KOHTPOJIb

Copt Omior
1 1,5 man/ra 8,2 9,1 14,4 13,0
2 1,2 mun/Ta 10,3 12,2 15,2 13,2
3 0,9 mun/ra 11,6 14,8 17,6 16,3

Copt Mogyc
4 1,5 man/ra 7,4 8,8 10,4 8,6
5 1,2 miH/ra 9,5 11,1 12,6 11,5
6 0,9 min/ra 10,4 12,5 14,4 12,8

Copr CeiT

7 1,5 man/ra 7,9 8,9 9,6 9,0
8 1,2 mun/Ta 9,9 11,4 12,8 12,1
9 0,9 mun/ra 11,3 13,8 15,8 14,2
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[Jani Tabnu1ii BKa3yloTh, 1[0 T'yCTOTA MOCIBiB 3HAYHO BIUIMBAJIA Ha KUTbKICTh HACIHHS
Ha 1 pocimHI, Ska Ha KOHTPOJi (00pOOITOK BOJOK) Ta IHIIUX BapiaHTax 3pocTaia i3
3MEHIIeHHs TycToTH 3 1,5 MiH./ra 10 0,9 MiH./ra. Pi3HuLs Ha KOoHTpOmi Oyia Ha piBHI
3,4 wit. y copry Omor (41%), y copta CBiT — Ha TakoMy X PiBHi, a B copty Monyc —
3,0 mt. (40%).

MikpoeneMeHTH Ta 610CTUMYIIATOPY 3HAYHO BILUTUBAJIH HA aHAI30BaHHUI ITOKA3HUK.

[Tpu ontumaneHiii s HEOro TycToTi (0,9 MiH./ra) mns copry Omot BiH OyB Ha
piBHi 14,8 mt., mus copty Cit — 13,8 mT. i Ay Moayca — 10,4 mT., 110 ePEBHUILYBaJIO
KOHTpOJIb BiAMOBiAHO HA 3,2, 2,5 ta 2,1 wt. binkin cyTTeBy npubaBKy Ha3BaHUX BUILE
coptiB — 4,7, 2,9 1 2,4 mt. Jlizep pelitunry — npemnapar bio-rens 3abe3nedyBaB IpHpicT
Ha piBHi 6,0, 4,0 Ta 4,5 1IT. HACIHWH HA 1 POCITUHI, TOMY 3aCTOCYBaHHS BKa3aHUX Mpera-
pariB 103BOJIUTH 3HAUHO 30UIBLIUTH YPOXKaHHICTh TOPOXY, 3a00Irarouu Jii HeraTUBHUX
(hakTOpiB HABKOJIMIITHEOTO CEPEIOBUIA, CTUMYIIIOIOUH HOTO PiCT Ta PO3BUTOK, BIUIUBA-
109U Ha ()ePMEHTATHBHY CUCTEMY POCIIHH.

BucHoBKkM i mepcneKTHBHM NMOJAJBUINX JOCTiI:KeHb. B pesynbsrari JocCiiaKeHb
BCTAHOBJICHO, IO 3HAYHWI BIUIMB HA KUTBKICTh KBITOK Ha ONHIM POCIHHI CIIpHYH-
HSUTH 3aCTOCOBaHI HaMH MIKpOeJIeMeHTH Ta OiocTuMynsTopu. Haltbinpmmi edext mis
JIBOKpaTHO1 0OpOOKHM MOCIBiB rOpOXy JaBajio 3aCTOCYBaHHs Ipemapary bio-rens, mio
3a0e3meuyBaB IPUPICT KITBKOCTI KBITOK Ha 1 pociuHi y copTy Omnot Ha 20,3%, y copty
Monyc — 21,0% iy copty Cgit — 22,4%, mo Bka3ye Ha HOro BHCOKY 0i0JIOTiYHY 1 CTH-
MYJIIOIOUY aKTHBHICTh. KiNbKicTh yTBOpeHHX 000iB HacamIepes 3ajiexala BiJ COpTy,
TaK Ha KOHTPOIBHUX BapiaHTax (00poOiTOK MOCiBIB BO,Z[OIO) OunbIe iX YTBOPIOBANIOCH
y COpTlB Omtot Ta CBIT — B Mexkax 4,3—5,1 1IT. Ha POCIHHI 1 MAJIO TEHACHIIIO 10 3011b-
IICHHS 13 3MEHIICHHAM T'yCTOTH MOCiBiB. Y copTty Monyc 1eit noka3Huk OyB Ha piBHi
3,9 mit. mpu rycroti 1,5 miH./ra, Ta 4,3 npu 0,9 MiH./ra, To0TO Ha 16% MEHIIUH, HixX
y BuIIeBKa3aHux coprtiB. [Ipemapar bio-renp 3a0e3mnedyBaB mpupicT HaciHUH Ha 1 poc-
nuHi Ha piBHi 6,0, 4,0 Ta 4,5 wrt. Ha Buxin 3epHa Haii0inbplie BMJIMBAB B MOPIBHAHHI
3 HeoOpoOiieHuMu BapianTamu bio-renb. [Ipu #oro 3acTocyBaHHi 1ieil TOKa3HUK J1OCS-
raB piBHSI 82-83%, mpotu 79-80% Ha koHTpomi, ado Ha 5,1% Oinpme. PizHumi Mix
JIOCITi Ky BAHUMU COPTaMH He MPOCTEXKYBATIOC.

Pe3ynLTaTH JOCTIDKEHb CBiYaTh IPO T, IO 3aCTOCYBaHHS 610HpenapaTlB pu
BUPOIYBaHi PI3HUX COPTIB TOPOXy € S(PEKTUBHHUM METOIOM JUIS HiIBUIICHHS IpPO-
JQYKTHUBHOCTI Ta cTilikocTi pocnuH. OHaK Ui JOCATHEHHS ONTUMAJIBbHUX PE3YIbTaTiB
BapTO MPOJOBKYBATH HAYKOBI JOCIIPKEHHsI Ta MPAKTUYHI BUIIPOOYBaHHS JIJIs BH3HA-
YeHHs HallKpalux KoMOiHalii OionpenapariB Ta METOIIB X 3aCTOCYBaHHSI.
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